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Wichtige Neuerungen im Uberblick

NEUAUSGABE DER DIN V 18599 - TEIL1 Die Vornormenreihe DIN V 18599 wurde neu gefasst.
Seit September sind die Teile 1 bis 11 verfligbar und sollen auch Eingang ins Gebaude-Energie-
gesetz finden. Teil 12 folgt spater. Im ersten Teil der Reihe stellen die jeweiligen Koordinatoren
der beteiligten Ad-hoc-Arbeitsgruppen Inhalte und Schwerpunkte von Anderungen der Teile 1

bis 4 dar.

Die Vornormenreihe DIN V 18599 | Energetische Be-

wertung von Gebauden® stellt ein Verfahren zur Bewer-
tung der Gesamtenergieeffizienz von Gebiuden zur Verfii-
gung. Die Berechnungen erlauben die Beurteilung aller Ener-
giemengen, die zur bestimmungsgemifBen Heizung, Warm-
wasserbereitung, raumlufttechnischen Konditionierung und
Beleuchtung von Gebiuden notwendig sind.

Die Vornormenreihe ist dafiir geeignet, den langfristi-
gen Energiebedarf fiir Gebiude oder Gebiudeteile zu ermit-
teln und die Einsatzmoglichkeiten erneuerbarer Energien fiir
Gebiude abzuschitzen. Die mit der Vornormenreihe DIN V
18599 durchgefiihrte Energiebilanz folgt einem integralen An-
satz. Das bedeutet, dass eine gemeinschaftliche Bewertung des
Baukérpers, der Nutzung und der Anlagentechnik unter Be-

* Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik IBP, NobelstraBe 12, 70569 Stuttgart, www.ibp.fraunhoferde
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riicksichtigung der gegenseitigen Wechselwirkungen erfolgt.
Die Vornormenreihe kniipft dabei in sinnvoller Weise an be-
stechende Normen und Berechnungsmethoden an.

Uberarbeitung rechtzeitig vor dem GEG abgeschlossen

Die Vornormenreihe DIN V 18599 wurde als flinfte Ausga-
be im Juli 2018 vom verantwortlichen Gemeinschaftsarbeits-
ausschuss ,,Energetische Bewertung von Gebiuden® der DIN-
Normenausschiisse ,,Bauwesen (NABau), ,,Heiz- und Raum-
lufttechnik sowie deren Sicherheit” (NHRS) und ,,Lichttech-
nik“ (FNL) zur iiberarbeiteten Neuveroffentlichung freige-
geben. Der Inhalt wurde in den letzten Jahren von den zu-
stindigen Arbeitsausschiissen der im Gemeinschaftsausschuss
beteiligten DIN-Normenausschiisse aktualisiert und an die
technischen Entwicklungen angepasst. Die Zeit zwischen der
Herausgabe der vierten Ausgabe im Jahr 2016 und der fiinften
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Schematische Darstellung des

Ausgabe im Jahr 2018 wurde auch fiir eine umfingliche Vali-
dierung des Normenwerks genutzt.

Mit der angestoBenen Novellierung des Energieeinspar-
rechts ist die Zusammenfiihrung des Energieeinsparungsge-
setzes (EnEG), der Energieeinsparverordnung (EnEV) und
des Erneuerbare-Energien-Wirmegesetzes (EEWirmeG) zum
Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung Erneuer-
barer Energien zur Wirme- und Kilteerzeugung in Gebiuden,
kurz Gebiudeenergiegesetz (GEG), vorgesehen.

Nach derzeitigem Stand (Oktober 2018) ist es vorgesehen,
dass das GEG auf die aktuellen Teile 1 bis 11 der Vornormenrei-
he DIN V 18599 mit Ausgabedatum 2018-09 verweist. Damit
werden dann der EnEV- und EEWirmeG-Bezug auf die Aus-
gabe 2011-12 und die 2013-05 herausgegebenen Berichtigungs-
blitter zu den Teilen 1, 5, 8 und 9 der Fassung von 2011 ersetzt.

Das Erscheinungsdatum des Teils 12 (Tabellenverfahren
‘Wohngebiude) liegt prozedurbedingt immer mindestens sechs
Monate nach Erscheinen der Teile 1 bis 11, da die Berechnung
der Tabellenwerte erst erfolgen kann, wenn an den Normen-
teilen keine Anderungen mehr vorgenommen werden kénnen.
Dies ist auch fiir die aktuelle Fassung der Norm der Fall, so dass
die Neufassung von Teil 12 erst im Jahr 2019 zu erwarten ist.

Parallel wird im Auftrag des Bundesinstituts fiir Bau-, Stadt-
und Raumforschung (BBSR) ein Tabellenverfahren fiir einfache
Nichtwohngebiude entwickelt, das fiir die nach der Energie-
einsparverordnung (EnEV) zulissigen Einzonengebiude ver-
wendet werden kann. Auch dieses wird als Normenwerk in
2019 erwartet.

Hans Erhorn, Fraunhofer-Institut fir Bauphysik (IBP) und Sebastian
Edelhoff, Deutsches Institut fir Normung e.V. (DIN)

Bilanzumfangs der DIN V 18599

DIN V18599 - Teil 1: Aligemeine Bilanzierungsverfahren,
Begriffe, Zonierung und Bewertung der Energietrager

Teil 1 der Normenreihe liefert einen Uberblick iiber das Vorge-
hen bei der Berechnung des Nutz-, End-, und Primirenergie-
bedarfs fiir die Beheizung, Kiithlung, Beleuchtung und Warm-
wasserbereitung flir Gebdude. Es werden allgemeine Definiti-
onen bereitgestellt, die tibergreifend fiir alle Normteile gelten.
Das Grundprinzip der Bilanzierung (Zonierung und Ver-
rechnung), die gewerkeweise Bilanzierung von der Nutz-
zur Endenergie sowie die gewerkeiibergreifende Gesamt-
bilanz von End- und Primirenergie wurden beibehalten.
Die Uberarbeitung von Teil 1 umfasst im Wesentlichen ei-
nen erweiterten Begrift der Endenergie, die Aufnahme des
Anwenderstroms in die Bilanzierung, eine alternative Dar-
stellung der Energiebilanz, die Aktualisierung der Primir-
energiefaktoren und Erginzungen von COs,-Aquivalenten
sowie einige Klarstellungen im Bereich der Erhebung geo-
metrischer Daten.

Erweiterte Endenergiebilanz

Die gesamte Endenergie des Gebiudes Qy ergibt sich aus den
von auflen zugefithrten Mengen Qg und den innerhalb der
Bilanzgrenzen selbst produzierten oder technisch nutzbar ge-
machten Mengen (z.B. Photovoltaikstrom, Solarwirme, Erd-
oder Umweltwirme von Wirmepumpen). Im Rahmen 6f-
fentlich-rechtlicher Belange zihlt dabei nur der erstgenannte
Anteil. Im Sektor Niedrigst-, Null- und Plusenergiegebiude
interessieren auch die Energiefliisse innerhalb der Bilanzgren-
zen. Erginzend zu der allgemeinen Endenergiebilanz enthalt
der Anhang F daher auch Berechnungsvorschriften ftir:

Sonderdruck aus GEB 11/122018 5
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Die Endenergiebilanz im Teil 1 enthdlt nun auch den Anteil fiir Anwendungs-
strom — bei Wohngebéuden ist dies der Haushaltsstrom. Diese Erweiterung
zielt nicht auf EnEV-Nachweise, sondern auf die Bilanzierung von Niedrigst-,
Null- und Plusenergiegebduden ab. Die GroBe kann im kiinftigen energiespar-
rechtlichen Nachweis optional verwendet werden.

¢ die gesamte Endenergie Qs

e die innerhalb der Bilanzgrenzen nutzbar gemachte oder
produzierte Endenergie Qgprod

¢ den Selbstnutzungsanteil der produzierten Endenergien o

* den Riickspeiseanteil der produzierten Endenergien o ou

¢ den Eigenversorgungsanteil der Endenergien oy

¢ den Fremdversorgungsanteil der Endenergien ag;,

Die Uberarbeitung des Teils 1 umfasst im Wesentlichen einen

geanderten Umgang mit den Umweltenergien als Energie-

trager.

Anwendungsstrom

Um die Bilanzierung universeller zu gestalten, enthilt die
Endenergiebilanz auch den Anteil fiir Anwendungsstrom
(bei Wohngebiuden ist dies der Haushaltsstrom). Diese Er-
weiterung zielt nicht auf EnEV-Nachweise, sondern auf die
Bilanzierung von Niedrigst-, Null- und Plusenergiegebiu-
denab.Die GréBe kannim kiinftigen energiesparrechtlichen
Nachweis optional verwendet werden.

Alternative Darstellung der Energiebilanz

Im neuen Anhang E wird die Energiebilanzierung der Prozess-
schritte zwischen Nutz- und Endenergie (Ubergabe, Verteilung,
Speicherung, Erzeugung) mit Aufwandszahlen dargestellt. Das
korrespondiert mit dem Beiblatt 3 (Dokumentation),in dem die
Energiebilanz parallel jeweils additiv mit Verlustenergiemengen
und multiplikativ mit Aufwandzahlen ausgewiesen wird. Dar-
iiber hinaus wird auch beispielhaft eine gemischte Darstellung
der Energiebilanz beschrieben, in der additive GroBen (Verluste
der Ubergabe, Verteilung und Speicherung) sowie Aufwands-
zahlen (Erzeugung) Verwendung finden.

6 Sonderdruck aus GEB 11/12 2018

Priméirenergiefaktoren und (0,-Aquivalente

Die Primirenergiefaktoren wurden passend zur Endenergiebi-

lanz neu geordnet. Es wird unterschieden in Primirenergiefak-

toren fur Endenergien, die:

¢ dem Bilanzraum zugefiihrt werden (fossile und biogene
Brennstofte, Nah- und Fernwirme, Fernkalte, Strom als
Netzmix);

e innerhalb der Bilanzgrenzen nutzbar gemacht werden
(Strom aus PV und Windkraft, thermische Umweltenergien,
Abwirme aus Prozessen);

¢ aus dem Bilanzraum abgeftihrt werden (Strom, thermische
Energie, Abwirme), fiir die entsprechend ein Verdringungs-
mix gilt.

Dartiber hinaus wurden die Primirenergiefaktoren in Tabelle

A.l, insbesondere die von Strom und biogenen Brennstoften,

uberarbeitet sowie die Standardwerte flir ,,Nah- und Fernwar-

me aus Heizwerken mit regenerativen Brennstoften bzw. Ener-
gietrigern® gestrichen.

Ferner wurden CO,-Aquivalente in Tabelle A.1 hinzugefiigt,
in den Begriffserlauterungen sowie den Berechnungsvorschrif-

ten in Abschnitt 5.7 sowie im Anhang A.

Geometrische Daten

Als Bezugsfliche der Vornorm DIN V 18599 gilt weiterhin die
Nettogrundfliche Angr. Da diese Fliche im Wohnungsbau oft
nicht bekannt ist, wurden zusitzlich pauschale Umrechnungs-
formeln erginzt. Mit diesen kann auf Basis einer bekannten
‘Wohnfliche Awon, oder der Nutzfliche Ay die Nettogrundfli-
che niherungsweise bestimmt werden.

Auch die vormals in der EnEV verankerte Bestimmungsfor-
mel fir die Nutzflache Ay und das beliiftete Volumen Vi im
‘Wohnungsbau (jeweils aus dem umbauten Volumen V) sind
nun in den Teil 1 direkt aufgenommen und prizisiert. Somit
muss die EnEV-Nachfolgeverordnung diese Datenbestimmung
nicht mehr regeln.

Prof. Dr.-Ing. Kati Jagnow, Hochschule Magdeburg-Stendal

DIN V18599 - Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und
Kiihlen von Gebaudezonen

DIN V 18599-2 bildet die Grundlage der Bilanzierung des
Nutzenergiebedarfs fiir Heizen und Kiihlen einer Gebiude-
zone (Heizwirme- und Kiltebedarf). Die wesentlichen Uber-
arbeitungen des Teils 2 der DIN V 18599 sind im Folgenden
zusammengefasst dargestellt.

Transmissionswarmetransferkoeffizienten, Temperatur in
angrenzenden Raumen und Temperatur-Korrekturfaktoren
Beim vereinfachten Ansatz zur Ermittlung der Temperatur in
angrenzenden unbeheizten Zonen mittels F,-Werten (Tempe-
ratur-Korrekturfaktoren) wurden die Temperatur-Korrektur-
faktoren (Tabelle 5) erginzt um den Fall ,,Winde und Decken
zu niedrig beheizten Riumen® (Raume mit Innentemperatu-
ren zwischen 12°C und 19 °C, z.B. Treppenhiuser). Fiir Bau-
teile des unteren Gebidudeabschlusses wurden neue Berech-
nungswerte aufgenommen.

Ferner wurde der vereinfachte Ansatz fiir die Bestimmung
der mittleren Temperatur in ungekiihlten Zonen (Kiihlfall)
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Beim vereinfachten Ansatz zur Ermittlung der Temperatur in angrenzenden
unbeheizten Zonen im Teil 2 wurden die Temperatur-Korrekturfaktoren erganzt
um den Fall ,Wande und Decken zu niedrig beheizten Raumen” wie z.B. in
Treppenhausern.

tiberarbeitet und die Temperatur in einem Keller festgelegt, an
den eine gekiihlte Zone angrenzt.

Die rechnerische Bewertung der Wirmetransmission tber
Wirmebriicken wurde grundsitzlich neu gestaltet. Aulerdem
wurde ein Transmissionswirmetransferkoeffizient fiir zweidi-
mensionale Wirmebrticken definiert, der zu den Transmissi-
onswirmesenken und -quellen nach auflen addiert wird. Da-
mit ist die Temperaturdifferenz innen/auBlen entsprechend zu-
geordnet. Die doppelte Berticksichtigung einer reduzierten
Temperaturdifferenz, die bislang fallweise aufgetreten ist, wird
damit ausgeschlossen. Die Wirmebriicken werden mittels des
Wairmebriickenkorrekturwertes AUwp erfasst und in die Bi-
lanz einbezogen. Dieser Wirmebriickenkorrekturwert kann
wie bislang pauschal angesetzt oder individuell aus Wirme-
briickenkatalogen oder Berechnungen ermittelt werden. Die
Vorgehensweise fiir letztgenannte Fille wurde in einen neuen
Anhang H aufgenommen. Aulerdem kénnen nun die Wirme-
briickenkorrekturwerte analog zur Vorgehensweise bei KfW-
Nachweisen angepasst werden.

Strahlungswarmequellen und -senken, interne Warme-
und Kaltequellen

Die Standardwerte fiir Kennwerte flir Gliser und Sonnen-
schutzvorrichtungen in DIN V 18599-2 wurden angepasst, in-
dem die Anhaltswerte fiir die Bemessung und die Bezeichnun-
gen fiir Konstruktionsmerkmale der Glastypen aus DIN 4108-4
berticksichtigt wurden. Neu aufgenommen sind Kennwerte ftir
schaltbare Gliser.

Der Parameter a, der die Aktivierung des Sonnenschutzes
bewertet, kann nun auch fiir die Bewertung des Kiihlfalls be1
Wohngebiduden herangezogen werden. Dabei sind die entspre-
chenden Werte in Tabelle A.4 des Normenblattes fiir manuellen

oder zeitgesteuerten und in Tabelle A.5 flir intensititsgesteuer-
ten Betrieb jeweils fliir das Sommerhalbjahr heranzuziehen.

Heizlast

Anhang B berticksichtigt bei der Bestimmung der erforderli-
chen maximalen Heizleistung eine mechanische Liftungsan-
lage. Hier wird — wie im Fall ohne mechanische Liftung — der
Heizleistungsanteil infolge Luiftung mit einem Faktor 0,5 ge-
mindert. Weitere Prizisierungen in diesem Abschnitt betreffen
den Abgleich mit den Normteilen 3 und 6.

Temporarer Warmeschutz

Ein neuer informativer Anhang G behandelt die Berechnung
des Wirmedurchgangskoeffizienten fiir transparente Bautei-
le mit auBeren und inneren Abschliissen. Liegt ein Abschluss
(z.B. ein Rollladen) vor, kann der Wert fliir den Wirmedurch-
gangskoeftizienten des betreffenden transparenten Bauteils ge-
mif des Ansatzes in DIN EN ISO 13790 korrigiert und zur
Berechnung des Transmissionswirmestroms als effektiver Wir-
medurchgangskoeffizient U, einflieBen. Der kombinierte
Wirmedurchgangskoeffizient fuir das transparente Bauteil mit
geschlossenem Abschluss Ui, der zur Berechnung des eftek-
tiven Wirmedurchgangskoeffizienten bendtigt wird, wird ge-
mif DIN EN ISO 10077-1 [4] in Verbindung mit DIN EN
13125 bestimmt. Der dimensionslose Anteil der akkumulierten
Temperaturdifferenz, der fiir das Verfahren weiterhin erforder-
lich ist, wurde fiir den Zeitraum mit geschlossenem Abschluss
fin in Anhang G aufgenommen.

Prof. Dr-Ing. Anton Maas, Universitat Kassel

DIN V18599 - Teil 3: Nutzenergiebedarf fiir die
energetische Luftaufbereitung

Teil 3 der Normenreihe DIN V 18599 beschreibt die Berech-
nung des Nutzenergiebedarfs fiir die thermische Luftaufbe-
reitung und des Endenergiebedarfs fiir die Luftforderung in
raumlufttechnischen Geriten mit Schwerpunkt Nichtwohn-
gebiude. Der Nutzenergiebedarf setzt sich zusammen aus dem
Energiebedarf fiir die Funktionen Heizen, Kiihlen, Befeuch-
ten, Entfeuchten von AuBlenluft auf einen definierten Zuluft-
zustand. Weiterhin wird der Rechengang zur Bestimmung des
elektrischen Energiebedarfs von Ventilatoren zur Luftforde-
rung beschrieben.

Das Berechnungsverfahren ist wie bisher implizit auf Basis
von Energiekennwerten aufgebaut. Das bietet den Vorteil, dass
das Verfahren auch fiir Handrechnungen, z.B. zur Ergebnis-
kontrolle, geeignet ist. Eine einfache Handhabung geht jedoch
immer zu Lasten der Flexibilitit. Die aktuelle Uberarbeitung
des Teils 3 fiir die 2016er- bzw. 2018er-Ausgabe berticksich-
tigt die in Teil 7 beschriebene bedarfsabhingige Liiftung in Ab-
hingigkeit von Prisenz und Raumluftqualitit. Mit der Neufas-
sung werden auch Kombinationen aus kiihllastabhingig und
bedarfsabhingig geregelten Variabel-Volumenstrom-Systemen
berechenbar. Zudem wurde die bedarfsabhingige Liiftung in
das Verfahren zur Berechnung des elektrischen Energiebedarfs
von Ventilatoren eingearbeitet.

Heiko Schiller, schiller engineering, Hamburg
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DIN V18599 - Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf

fiir Beleuchtung

Teil 4 der Normenreihe DIN V 18599 ermoglicht die Ermitt-

lung des Nutz- und Endenergiebedarfs fiir Beleuchtungszwe-

cke unter Berticksichtigung des kiinstlichen Beleuchtungssys-

tems, der Tageslichtversorgung, von Beleuchtungskontrollsyste-

men und der Nutzungsanforderungen. Die Uberarbeitung des

Normenteils im Bereich Beleuchtung bringt ftinf wesentliche

Neuerungen:

¢ vereinfachte Bestimmung des mit Tageslicht versorgten
Bereichs,

e installierte elektrische Leistung (Aktualisierung LED-
Daten),

¢ installierte elektrische Leistung (Bewertung vertikaler
Beleuchtungsstirken),

¢ Tageslichtbewertung (Bewertung Dachoberlichter mit
Sonnen- oder Blendschutz),

e Formblitter (Handrechenverfahren).

Tageslichtversorgte Bereiche

Zur Ermittlung der mit Tageslicht versorgten Bereiche bei Fas-
saden waren bisher Informationen tiber die Geometrie des an-
grenzenden Raums mit zu berticksichtigen. Vereinfachend kon-
nen diese Bereiche nun rein aus Geometrieparametern der Fas-
sade selbst abgeleitet werden. Das ermdglicht in der Anwendung
des Verfahrens in der Praxis eine vereinfachte und schnellere
Spezifikation (z.B. in der Berechnungs- und Nachweissoftware).

Aktualisierung LED-Daten

Die Effizienzen (Lichtausbeuten) der unterschiedlichen LED-
Produkte haben sich seit der Ausgabe 2011 der Vornorm erheb-
lich verbessert. LED-Produkte stellen mittlerweile den Grof3-
teil des Marktvolumens in der Allgemeinbeleuchtung dar. Um
das Produktportfolio beziiglich des energetischen Verhaltens
differenzierter als bisher einstufen zu konnen, wurden die bis-
herigen Klassen ,,Ersatzlampen® und ,,LEDs in LED-Leuch-
ten® weiter unterteilt und mit aktuellen Bewertungsfaktoren
(Stand 2018) basierend auf Querauswertungen unterschied-
licher Lampen- und Leuchtenhersteller parametriert. Diese
wurden tiber den Anpassungsfaktor k; in das Tabellenverfahren
ibernommen.

Bewertung vertikaler Beleuchtungsstarken
Zur Ermittlung der elektrischen Bewertungsleistung werden
in DIN V 18599 bisher nur Werte der horizontalen Beleuch-
tungsstirke berticksichtigt. So wird fiir die Nutzung in Tabelle 5
der DIN V 18599-10 die Hohe einer horizontalen Nutzebene
angegeben. Dagegen werden vertikale Flichen nicht einbe-
zogen. Allerdings werden fiir zahlreiche Nutzungen, wie z.B.
die Beleuchtung von Schulen, Kaufhiusern und Bibliotheken,
Anforderungen an die vertikale Beleuchtungsstirke gestellt. In
diesen Bereichen der Sehaufgabe kommt es dadurch haufig zu
Fehlbeurteilungen der Beleuchtungsverhiltnisse und damit zu
Fehlplanungen mit unrealistischen Werten des Energiebedarfs.
Daher wurden die Verfahren zur vereinfachten Ermittlung
(Tabellen- und Wirkungsgradverfahren) zur Bestimmung der
erforderlichen elektrischen Bewertungsleistung zum Errei-
chen bestimmter Beleuchtungsstirken auf horizontalen Fli-
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Im Teil 4 der Norm wurde bei den Klassen und den Bewertungsfaktoren
beriicksichtigt, dass LED-Produkte mittlerweile den GroBteil des Markt-
volumens in der Allgemeinbeleuchtung darstellen.

chen auch fiir die Anwendung auf vertikalen Flichen modifi-
ziert. Es wurde ein zusitzlicher Anpassungsfaktor zur Bertick-
sichtigung der Beleuchtung vertikaler Flichen ky, eingeftihrt.
Dieser wird in Abhingigkeit des Verhiltnisses der horizonta-
len Flichen mit Regalgingen zu der gesamten Grundfliche
des Raums parametriert. In DIN V 18599-10, Tabelle 5, wur-
den hierzu fiir die Nutzungen 6 ,,Einzelhandel, Kaufthaus*, 20
,,Lager, Technik, Archiv®, 29 ,,Bibliothek, Freihandbereich®, 30
,,Bibliothek, Magazin und Depot® und 41 ,Lagerhallen und
Logistikhallen® Richtwerte angegeben. Fiir die Beleuchtung
der vertikalen Tafelfliche in Schulklassenzimmern wird dage-
gen ein pauschaler auf die Grundfliche bezogener jihrlicher
Endenergiebedarf Q ;= 1,25-k; in kWh/m’a angesetzt.
Bewertung Dachoberlichter

Bisher wurde fiir konventionelle Dachoberlichtsysteme ohne
Sonnenschutzfunktion in DIN V 18599-4 eine gesamte jihrli-
che relative Nutzbelichtung ermittelt und zur Bewertung des
Einflusses der Tageslichtversorgung auf den Endenergiebedarf
fiur Beleuchtung herangezogen. Das Modell wurde struktu-
rell dahingehend erweitert, dass die Einfliisse nun getrennt
mit nicht aktiviertem und aktiviertem Sonnenschutz analy-
siert und optimiert werden kénnen. Hierzu wurde die rela-
tive Nutzbelichtung differenziert in eine relative Nutzbe-
lichtung bei Sonnen- oder Blendschutz nicht aktiviert und
eine relative Nutzbelichtung bei Sonnen- oder Blendschutz
aktiviert.

Handrechenverfahren

Im informativen Anhang von DIN V 18599-4 wurden Form-
blatter aufgenommen. Diese ermdoglichen eine ziigige Ab-
schitzung des Energiebedarfs der Beleuchtung in Form von
Handrechnungen. Sie sind beispielsweise flir Anwender mit
geringen lichttechnischen Kenntnissen oder flir die Nutzung
in Ausbildung und Lehre geeignet. Mit den Blittern kénnen
alle tiber vertikale Fassaden mit Tageslicht versorgten Berei-
che einer Zone in nur einem Berechnungsbereich abgebil-
det werden. Gegebenenfalls zu beachtende Vereinfachungen
ergeben sich durch Pauschalierungen und den Verzicht auf
Berechnungsoptionen des Hauptverfahrens.

Dr. Jan de Boer, Fraunhofer-Institut fir Bauphysik, Stuttgart |

Bild: Thinkstock/ sergeyryzhov



Anderungen bei Heizung und Liiftung

NEUAUSGABE DER DIN V18599 - TEIL 2 In diesem Teil stellen
die zustandigen Koordinatoren der beteiligten Ad-hoc-

Arbeitsgruppen die Anderungen vor, die Heiz- und
Warmwasserbereitungssysteme, Wohnungsliif-
tungsanlagen und Luftheizungsanlagen sowie
Raumlufttechnik- und Klimakaltesysteme fiir den
Nichtwohnungsbau betreffen.

Bert Oschatz, Jirgen Schilling, Thomas Hartmann,
Claus Handel

Die Neufassung der DIN V 18599 hat Eingang in das im
Abstimmungsprozess befindliche Gebiudeenergiegesetz
(GEG) gefunden. Im vorhergehenden Teil der Artikelserie wur-
den die Anderungen bei der Bilanzierung und Zonierung so-
wie bei der Bewertung der energetischen Luftautbereitung und

Beleuchtung beschrieben. Hier folgen nun die Normen-
teile 5 bis 8.

DINV 18599 - Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen
und DIN V18599 - Teil 8:

Der Teil 5 der Normenreihe DIN V 18599 enthilt ein Ver-
fahren zur energetischen Bewertung von Heizsystemen in
Gebauden. Dieses baut auf der DIN V 4701-10 sowie auf der
vorhandenen Methodik auf, die im Rahmen des EPBD-Man-
dats fiir die europiischen Normen erarbeitet wurde. Das betrifft
beispielsweise die anlagentechnischen Bilanzierungsabschnitte
Ubergabe, Verteilung, Speicherung und Erzeugung. Analoges
gilt fiir Teil 8 der Norm.

Die Teile 5 und 8 der Normenreihe DIN V 18599 wurden
tiberarbeitet und an die neueren technischen Entwicklungen
angepasst.

Die wesentlichen Anderungen betreffen die im Folgenden
beschriebenen Punkte.

DINV 18599 - Teil 5:
Endenergiebedarf von
Heizsystemen und
DINV 18599 - Teil 8:
Nutz- und Endenergiebedarf von
Warmwasserbereitungssystemen

Bild: Thinkstock / theseamuss

DINV 18599 - Teil 6:
Endenergiebedarf von
Wohnungsliiftungsanlagen und
Luftheizungsanlagen fiir den
Wohnungsbau

Warmeiibergabe
Der energetische Aufwand, der durch die Wirmeiibergabe

an den Raum und die dort vorhandene Regelung entsteht,
wird zukiinftig nicht mehr durch Teilnutzungsgrade, sondern
durch Temperaturabweichungen beschrieben. Damit wird das
Verfahren in der DIN V 18599-5 an die Europiische Norm
EN 15316-2 angeglichen.

Gas-Sorptionswarmepumpen

Der Berechnungsalgorithmus der Vornormenreihe DIN V
18599:2011 baute ausschlieBlich auf dem gemessenen Jahres-
nutzungsgrad nach VDI 4650 Blatt 2 auf. In der Neuausgabe
wird bei der Berechnung des Jahresnutzungsgrades der Einfluss
der Auslastung der Wirmepumpen berticksichtigt. Insbesonde-
re bei den Adsorptionswirmepumpen im kleineren Leistungs-
bereich kann damit eine bessere Vorhersage der Effizienz der
Gerite vorgenommen werden.

Pellet- und Hackschnitzelkessel

Die Standardwerte fiir Wirkungsgrade, Bereitschaftsverlus-
te und Hilfsenergiebedarf flir Pellet- und Hackschnitzelkessel
wurden an aktuelle Produktkennwerte angepasst. Damit kon-
nen zukiinftig realistische Bedarfswerte errechnet werden, ohne
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produktspezifische Kennwerte einzusetzen. AuBlerdem wurden

Kennwerte fiir Pellet-Brennwertkessel erginzt.

Thermische Solarsysteme

Der Bewertungsansatz flir thermische Solarsysteme wurde
komplett neu gefasst. Ausgehend vom Heizwirmebedarf bei
Anlagen mit Heizungsunterstiitzung und Warmwasserbedarf
wird eine typische Dimensionierung fiir Kollektorfliche und
SpeichergroBe vorgenommen und iiber den Kollektorwir-
kungsgrad der Solarertrag ermittelt. Abweichende Kollektor-
flichen oder Speichergréfen werden tiber Korrekturfaktoren
berticksichtigt und dann der entsprechende Solarertrag be-
stimmt. Daraus ergibt sich der Energiebedarf fiir den erginzen-
den Wirmeerzeuger. Die Standardwerte der Kollektoreigen-
schaften werden jetzt zusitzlich zum bisherigen Format auch
bruttoflichenbezogen fiir Kollektoren A bis A+++ angegeben.

Elektrische Warmepumpen

Der Berechnungsabschnitt fiir elektrische Wirmepumpen
wurde neu strukturiert, um ihn besser verstandlich zu machen.
Die Neufassung ermdglicht auch die Berechnung leistungsge-
regelter Sole-Wasser-Wirmepumpen. Da die monatsmittleren
Betriebstemperaturen einer Wirmepumpe bei Fubodenhei-
zungen mit niedrigen Auslegungstemperaturen auBerhalb der
Priifpunkte liegen, ist eine Extrapolation erforderlich. Um eine
Uberschitzung der Leistungs- bzw. Arbeitszahlen bei dieser
Extrapolation zu vermeiden, wird die rechnerische Vorlauf-
temperatur auf einen Mindestwert von 30 °C begrenzt.

Elektrische Temperaturhaltebander

Alternativ zu Zirkulationssystemen kann die Temperaturhaltung
in Warmwasserverteilsystemen durch elektrische Temperaturhal-
tebinder (Begleitheizung) vorgenommen werden. Das war auch
in der bisherigen DIN V 18599 berechenbar. Die Riickwirkun-
gen, die sich auf den Wirmeerzeuger ergeben, konnen allerdings

- [ a '-,. j .. J .-"'h
Die Standardwerte fiir Wirkungsgrade, Bereitschaftsverluste und Hilfsenergiebedarf fiir Pellet- und
Hackschnitzelkessel wurden an aktuelle Produktkennwerte angepasst.
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erst jetzt erfasst werden: Ohne Zirkulation entfillt die stindi-
ge Energieentnahme aus dem Speicher und damit das hiufige
Nachladen. Im Ergebnis sinkt die Riicklauftemperatur aus dem
Speicher bei Nachladevorgingen. Gleichzeitig verringert sich die
mittlere Temperatur des Wirmeerzeugers im Sommerbetrieb.

Wohnungsstationen fiir Heizung und/oder Warmwasser
Der Einsatz von Wohnungsstationen (auch Frischwasserstatio-
nen genannt) hat in den letzten Jahren deutlich zugenommen,
weil verstirkt Bemithungen zur Vermeidung von Legionellen-
wachstum getitigt wurden. Um eine Berechnung zu ermég-
lichen, wurde ein Abschnitt in die Norm aufgenommen, der
Angaben zu mittleren Temperaturen im Verteilnetz, rechneri-
scher Laufzeit der Heizung und Leitungslingen enthilt. Wie
auch sonst uiblich, kann hier mit Standardwerten oder mit
produkt- bzw. objektspezifischen Daten gearbeitet werden.

Warmwasserverteilnetze

Die Standardwerte fiir die Temperaturen im Verteilnetz und im
Warmwasserspeicher sowie fiir die Laufzeit der Zirkulationspum-
pe wurden an die jetzt iiblichen Betriebsbedingungen angepasst.

Durchlauferhitzer

Gas-Durchlauferhitzer wurden neu in die Bewertung auf-
genommen. Bei elektrischen Durchlauferhitzern wird in der
Neuausgabe nicht mehr nach Baualter differenziert, sondern
zwischen elektronisch geregelten und hydraulisch gesteuerten
Geriten unterschieden. Da bei elektronisch geregelten Durch-
lauferhitzern die Leistung stufenlos an den jeweiligen Bedarf
angepasst werden kann und die gewiinschte gradgenaue Was-
sertemperatur bereitgestellt wird, ergeben sich hier deutliche
energetische Vorteile. Die Norm enthilt einen Berechnungs-
ansatz, der mogliche Energieeinsparungen durch eine bauart-
bedingte Volumenstrombegrenzung quantifiziert, allerdings
mit der Einschrinkung, dass diese nicht fiir den oftentlich-
rechtlichen Nachweis, sondern nur
bei einer Energieberatung bertick-
sichtigt werden diirfen.

Warmeriickgewinnung aus Dusch-
abwasser

Systeme zur passiven Wirmertickge-
winnung aus Duschabwasser mittels
Wirmeiibertrager werden in einigen
Lindern wie zum Beispiel den Nie-
derlanden hiufig eingesetzt, vor allem,
weil sie eine vergleichsweise kosten-
effiziente Maflnahme zur Verringe-
rung des Energieverbrauchs sind. Die
Neufassung der DIN V 18599-8 er-
moglicht jetzt auch flir Deutschland
eine energetische Bewertung.

d . ¥ Weitere wesentliche Ainderungen
h e = T Gegeniiber der Ausgabe DIN V
!. i it A 18599-5:2011-12 wurden dartiber hi-
naus folgende Anderungen vorge-
nommen:



a) Aufnahme von Standardwerten fiir den Deckungsanteil und

fir die direkte und indirekte Wirmeabgabe bei dezentralen
und hydraulisch eingebundenen Einzelfeuerstitten.

b) Aufteilung der Deckungsanteile bei Kombianlagen flir Hei-
zung und Trinkwassererwirmung.

c) Beschreibung der Vorgehensweise bei Bestimmung der
Leistungszahlen im Teillastbetrieb (analog zu drehzahlgere-
gelten elektrischen Wirmepumpen).

d) Die Abfrage nach dem Wasserinhalt des Wirmeerzeugers
entfillt.

e) Korrektur der Begriffe zur Elektro-Speicherheizung.

f) Gleichung zum Kollektorwirkungsgrad erginzt, damit dieser
nicht negativ wird.

g) Vereinheitlichung des Belastungsfaktors in Anhang B.

h) Ergianzung eines Verfahrens in Abschnitt B.9 von Teil 5 zur
Berechnung der maximalen Heizleistung von Wirmepum-
pen bei Angabe einer Bivalenztemperatur.

i) Anderung der Berechnung der maximalen Vorlauftempera-
tur von Wirmepumpen zur Warmwasserbereitung.

j) Anderung der Standardwerte fiir die maximale Vorlauf-
temperatur zur Trinkwarmwasserbereitung.

k) Erginzung einer Beschreibung zur Vorgehensweise bei
geregelten gasmotorischen Wirmepumpen.

1) Erginzung eines Berechnungsansatzes fir kalte Wirmenetze
als Wirmequelle fiir Wiarmepumpen.

Prof. Dr-Ing. Bert Oschatz, ITG Dresden, und Jiirgen Schilling, Viessmann
Werke GmbH & Co KG, Allendorf

DIN V18599 - Teil 6: Endenergiebedarf von
Wohnungsliiftungsanlagen und Luftheizungsanlagen

fiir den Wohnungsbhau

Teil 6 der Normenreihe liefert die Algorithmen und Kenn-
werte fuir die Berechnung des Endenergiebedarfs von Liiftungs-
anlagen, Luftheizungsanlagen und Kiihlsystemen fiir den Woh-

nungsbau. Die aktuelle Fassung enthilt gegentiber der Ausgabe
DIN V 18599-5:2011-12 einige wesentliche Erweiterungen.

Neuer Algorithmus fiir Teilliiftung

Der bisher verwendete und pauschal beschriebene Ansatz einer

flichenanteiligen Berechnung aller relevanten Energiebedarfs-

werte flihrte in der Praxis zu Unklarheiten und Missverstind-

nissen. Mit der Neuausgabe des Teils 6 wird die Teilliiftung de-

tailliert und giiltig flir unterschiedliche Kombinationen, z.B. aus

e freier Liiftung und ventilatorgestiitzter Liiftung,

e ventilatorgestiitzter Liftung mit und ohne Wirmertick-
gewinnung,

e ventilatorgestiitzter Liiftung mit und ohne Bedarfsfithrung,

e ventilatorgestiitzter Liftung mit Heizperioden- und Ganz-
jahresbetrieb

berechnet. Fiir die weitere Klarstellung wurde eine Definition

der ,, Teilliiftung* aufgenommen.

Umstellung der Berechnung der Warmeverluste bei der
Warmeiibergabe

Die Berechnung der Wirmeverluste der Wirmetibergabe wird
in den Anlagenteilen einheitlich auf ein Verfahren unter Be-
riicksichtigung der Temperaturabweichungen im Raum (bisher

mit Nutzungsgraden) umgestellt. Diese Umstellung wird im
Teil 6 genutzt, um die Zahl der Kennwerte drastisch zu redu-
zieren und um die Anwendung zu vereinfachen.

Anpassung an Ecodesign-Richtlinie

Zur Anpassung an die Ecodesign-Richtlinie werden die Berech-

nungen fir den Energieaufwand der Ventilatoren und fiir die Be-

rlicksichtigung verschiedener Frostschutzstrategien modifiziert.

Ventilatoren:

* Umstellung von bezogener Leistungsaufnahme der Ventila-
toren P g, auf spezifische Leistungsaufnahme der Ventilato-
ren SPI nach DIN EN 13142.

¢ Aktualisierung der Standardwerte fiir DC/EC-Systeme (Be-
riicksichtigung der technologischen Weiterentwicklung).

Frostschutzstrategien:

¢ Erweiterung fiir Frostschutz durch Reduzierung des Zuluft-
volumenstroms (bisher nur Abschaltung des Zuluftventila-
tors berticksichtigt).

* Beriicksichtigung von Abluft-Zuluft-Wirmepumpen mit
einem zweiten Kondensator zur Luftvorwirmung.

Erweiterung der Systeme zur Wohnungskiihlung

Bei der Wohnungskiihlung erfolgt lediglich eine moderate Er-
weiterung (bei gleichzeitiger punktueller Vereinfachung) der
bilanzierbaren Systeme. Zum einen werden Systeme zur Luft-
kiihlung mit begrenzter Zulufttemperatur (Kiihlgrenze) be-
riicksichtigt, um den Aspekt der thermischen Behaglichkeit
besser berticksichtigen zu kénnen. Zum anderen erfolgt die
Berechnung der Jahresarbeitszahl von Kompressions-Kiltema-
schinen unter Berticksichtigung des Baualters, um die Auswir-
kungen des technischen Fortschritts auf die Energieeftizienz
erfassen zu konnen.

Uberarbeitung des Algorithmus fiir Abluft-Warmepumpen
In ventilatorgestiitzten Liftungssystemen kommen heute
Abluft-Wirmepumpen in unterschiedlichsten Konstellatio-
nen zum Einsatz. Typisch sind z.B.

¢ Abluft-Zuluft-Wirmepumpen,

¢ Abluft-Wasser- Wirmepumpen zur Heizungsunterstiitzung,
¢ Abluft-Wasser- Wirmepumpen zur Trinkwassererwirmung.
Sie werden gegebenenfalls mit AuBlenluft als zusitzlicher
Wirmequelle und mit Wirmetibertragern kombiniert.

‘Waihrend in den letzten Jahren der Einsatz von ungeregel-
ten, einstufig betriebenen Wirmepumpen tiberwog, werden
zunehmend Losungen mit leistungsgeregelten Wirmepumpen
(oft als Inverterregelung des Verdichters) angeboten.

Diese Leistungsregelung der Wiarmepumpen wurde erstma-
lig mit der Normenfassung von 2011 der DIN V 18599 erfasst.
Durch die technische Weiterentwicklung einerseits und Erfah-
rungen mit der Anwendung der Norm andererseits erfolgt eine
komplette Uberarbeitung des Berechnungsansatzes mit folgen-
den Zielen:
¢ Abgleich der Algorithmen mit Teil 5 und Teil 8.

* Nationale und europiische Messwerte als Eingabekenngro-

Ben ermdglichen.

* Korrekte Berticksichtigung von drehzahlgeregelten Verdich-
tern mit variabler Prioritit der Wirmenutzung (Zulufterwir-
mung, wasserbasierte Heizung und Trinkwassererwarmung).
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¢ Erweiterung in der Norm der abgebildeten Systeme (z.B.
bisher nur Abluft-Zuluft-Wirmepumpe nach Bild 1, neu
Abluft-Zuluft-Wirmepumpe mit AuBenluft als zusitzliche
Wirmequelle nach Bild 2).

Die Berechnung fiir die Abluft-Wirmepumpen wurde tiberar-

beitet. Deshalb wurde die Struktur der Norm im Abschnitt 9

angepasst und ist jetzt stirker auf die vorhandenen Komponen-

ten (Wirmeiibertrager, Wirmepumpe, Luftheizung) anstatt auf
die Liiftungssysteme ausgerichtet.

Prof. Dr-Ing. Thomas Hartmann, ITG Dresden

DINV 18599 - Teil 7: Endenergiebedarf von Raumlufttech-
nik- und Klimakaltesystemen fiir den Nichtwohnungsbau
Teil 7 der Normenreihe DIN V 18599 beschreibt die Berech-
nung des Endenergiebedarfs fiir die Raumlufttechnik und Kli-
makilteerzeugung.

Ausgehend vom Nutzenergiebedarf fiir die Raumkiihlung (Teil
2) und die AuBenluftaufbereitung (Teil 3) werden Ubergabe- und
Verteilverluste fiir die Raumkiihlung und RLT-Kiihlung und
RLT-Heizung berechnet und Randbedingungen fiir die Kompo-
nenten der Raumluft- und Klimakiltetechnik definiert.

Gegeniiber der Ausgabe DIN V 18599-7:2011-12 wurden
folgende Anderungen in der Neufassung der Norm vorgenom-
men. Dabei ist anzumerken, dass grundsitzlich im Teil 7 keine
wesentlichen Neuerungen eingearbeitet wurden, sondern die
Randbedingungen an die verinderte Normen- und Verord-
nungslage angepasst wurden.

Randbedingungen RLT-Gerdte und -Systeme

Die Schnittstellen fiir die Liiftungs- und Klimatechnikgerite
und -systeme wurden an die Neufassung der DIN EN 16798-3
aus dem europiischen EPBD-Mandat angepasst. Diese Norm
ersetzt die bisherige DIN EN 13779 fiir die Planung und Aus-
fithrung der RLCT-Anlagen.
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Die Neufassung der DIN V 18599-8
ermoglicht jetzt auch fiir Deutschland
eine energetische Bewertung von
Duschabwasser.

Die Mindestanforderungen an RLT-Gerite (elektrische Leis-
tungsaufnahme und Wirmertickgewinnung) sind seit dem
1. Januar 2016 durch die Ecodesign-Verordnung EU 1253/2014
neu geregelt. Die bisherigen Anforderungen der EnEV (§15)
sind damit in der jetzigen Fassung so nicht mehr umsetzbar. Die
Ecodesign-Verordnung hat fiir die betroffenen Gerite Vorrang.
Weitere Details sind in der Neufassung der DIN EN 13053 fiir
RLT-Gerite neu spezifiziert worden.

Diese Normen geben insbesondere auch eine Klarstel-
lung zu den verschiedenen Arten der spezifischen Leis-
tungsaufnahme der Ventilatoren (SFP intern, zusitzlich und
extern), die fiir die energetische Bewertung eine zentrale
Rolle spielen.

Klimakalteanlagen

Die Standardkennwerte fiir die Kilteerzeugung wurden tiber-
arbeitet und an die Mindestanforderungen der Ecodesign-
Verordnung EU 2281/2016 flir Kilteerzeuger angepasst. Dazu
wurden erginzende Baualtersfaktoren eingefiihrt und die Stan-
dardwerte um die Niedrig-GWP-Kiltemittel R1234ze und
R290 erweitert. Die Bewertungsmethodik fiir die regenerative
Kiihlung wurde um freie Kithlung mit Kihltiirmen im Paral-
lelbetrieb erginzt.

Da es immer wieder Forderungen nach Vereinfachung
und Kiirzung der Normentexte im Kontext EnEV und
DIN V 18599 gab, wurden verschiedene Standardwerte
und Tabellenwerte gekiirzt und gestrafft. Dies betrifft vor
allem die bisher sehr differenzierten Freikiihlfaktoren der
Kilteerzeugung.

Fiir eine einfachere Festlegung der Referenzkennwerte der
Kaltwasserhydraulik wurde das vereinfachte Verfahren aus dem
bisherigen Anhang D leicht tiberarbeitet und als Hauptverfah-
ren spezifiziert. Das ausfiihrliche Verfahren wurde als Alterna-
tivverfahren in den Anhang D verschoben.

Claus Handel, FGK Bietigheim-Bissingen |



Technische Entwicklung integriert

NEUAUSGABE DER DIN V 18599 - TEIL 3 Im letzten Teil
der Serie zur Neufassung der DIN V 18599 geht es um die
Bewertung von KWK-, PV- und Windenergieanlagen

sowie die Gebaudeautomation. AuBerdem wird
erldutert, was sich bei den Nutzungsrand-
bedingungen und Klimadaten geandert hat.

Bert Oschatz, Jirgen Schilling, Anton Maas,
Rainer Hirschberg, Thomas Hartmann

Dieser Fachbeitrag bildet den Abschluss der dreiteiligen

Serie. Beschrieben werden hier die Teile 9 bis 12 der DIN
V 18599. Die Teile 9 bis 11 sind seit September neu gefasst ver-
fligbar. Teil 12 (Tabellenverfahren Wohngebiude) allerdings
noch nicht, weil das Erscheinungsdatum dieses Teils prozedur-
bedingt immer mindestens sechs Monate nach Erscheinen der
Teile 1 bis 11 liegt, da die Berechnung der Tabellenwerte erst
erfolgen kann, wenn an den Normenteilen keine Anderungen
mehr vorgenommen werden kénnen. Dies ist auch fiir die ak-
tuelle Fassung der Norm der Fall, sodass die Neufassung von
Teil 12 erst im Jahr 2019 zu erwarten ist.

DIN V18599 - Teil 9: End- und primarenergetische
Bewertung von Kraft-Warme-Kopplungs-, Photovoltaik-
und Windenergieanlagen im unmittelbaren raumlichen
Zusammenhang mit dem Gebaude

Auch derTeil 9 der Normenreihe DIN V 18599 wurde tiberar-
beitet und aktualisiert. Nach lingerer Diskussion in einer spezi-
ellen Ad-hoc-Gruppe einigte man sich darauf, dass trotz der be-
kannten Nachteile die bisher verwendete Stromgutschriftme-
thode zur Brennstoffallokation bei Kraft-Wirme-Kopplungs-
(KWK-)Systemen weiterhin angewendet werden soll.

DINV 18599 - Teil 9:

End- und primarenergetische
Bewertung von Kraft-
Warme-Kopplungs-, Photovoltaik-
und Windenergieanlagen im
unmittelbaren raumlichen
Zusammenhang mit dem Gebaude

Bild: Thinkstock / theseamuss

DIN V 18599 - Teil 10:
Nutzungsrandbedingungen,
Klimadaten

Motorische KWK

Es konnten Standardwerte fur den elektrischen und thermi-

schen Wirkungsgrad von motorischen Blockheizkraftwerken
(BHKW) im Leistungsbereich von 20 kW bis 17 MW in die
Norm aufgenommen werden. Diese bauen auf einer umfang-
reichen Marktiibersicht der Arbeitsgemeinschaft flir sparsa-
men und umweltfreundlichen Energieverbrauch (ASUE) auf.
Ferner wurde ein Hinweis zur gewerkeweisen Aufteilung
der Endenergic von KWXK-Systemen integriert und der
Berechnungsansatz fiir Spitzenlasterzeuger bet KWK-Anlagen
konkretisiert.

Brennstoffzellen

Die Neuausgabe der Norm ermdglicht erstmalig die Berech-
nung von Brennstoftzellen. Dazu sind die bisher in DIN SPEC
32737 verdftentlichten Bewertungsansitze in die Norm in-
tegriert worden. Wie bei den anderen KWK-Systemen wird
auch hier der erforderliche Primirenergiefaktor fiir den EnEV-
Nachweis ermittelt, indem der Spitzenlastkessel berticksichtigt
wird. AuBlerdem konnen die wesentlichen Kennwerte fiir die
Wirtschaftlichkeitsberechnung (Brennstoftbedarf sowie Strom-
und Wirmeerzeugung) bestimmt werden.
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Der bisherige Berechnungsansatz zur Ermittlung der Stromproduktion von PV-Systemen wurde weiterentwickelt und
in Teil 9 aufgenommen. Beinhaltet ist dort auch ein vereinfachtes Verfahren zur Bestimmung der Eigenstromnutzung.

PV-Systeme
Der bisherige Berechnungsansatz zur Ermittlung der Strom-
produktion von PV-Systemen wurde weiterentwickelt. Die
Standardwerte fiir die PV-Peakleistungskoeffizienten wurden
an die technische Entwicklung angepasst. AuBerdem wird der
Einfluss der Alterung der PV-Module (Degradation) jetzt im
Berechnungsgang berticksichtigt. Umfangreiche Erginzungen
gibt es auch, um den im Gebiude selbst genutzten Anteil des
erzeugten Stromes qualifiziert abzuschitzen. Dazu wurde das
von Markus LichtmeB entwickelte vereinfachte Verfahren zur
Bestimmung der Eigenstromnutzung in die Norm aufgenom-
men. Es berticksichtigt neben dem Stromkonsum innerhalb der
Bilanz auch den Haushaltsstrombedarf. Der positive Einfluss ei-
nes Batteriespeichers auf die Eigenstromnutzung wird erfasst.
Das Verfahren kann zunichst nur fir Wohngebiude ange-
wendet werden. Die Berechnung von Nichtwohngebduden so-
wie von Power-to-Heat-Losungen ist vorerst nicht moglich.
Prof. Dr-Ing. Bert Oschatz, ITG Dresden und Jirgen Schilling, Viessmann Werke
GmbH & Co KG, Allendorf

DIN V18599 - Teil 10: Nutzungsrandbedingungen,
Klimadaten

In DIN V 18599-10 werden Randbedingungen fiir Wohn- und
Nichtwohngebiude sowie Klimadaten bereitgestellt. Die auf-
gefiihrten Nutzungsrandbedingungen kénnen als Grundlagen
fir den offentlich-rechtlichen Nachweis herangezogen werden
und bieten dartiber hinaus Informationen fiir Anwendungen
im Rahmen der Energieberatung.
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Die Uberarbeitung des Teils 10 der DIN V 18599 beinhaltet
einige inhaltliche Anderungen, welche im Folgenden zusam-
mengefasst dargestellt sind.

Nutzungsrandbedingungen Wohngebaude

Der Nutzwirmebedarf Trinkwarmwasser wird nicht mehr wie
bislang mit festen Werten in Abhingigkeit vom Gebiudetyp
(EFH/MFH), sondern in Abhingigkeit von der GréBe einer
Wohneinheit vorgegeben. Der Wertebereich fiir qW,b liegt
zwischen etwa 8,5 und 13,5 kWh pro m2 (Nettogrundfliche-
NGF) und Jahr.

Der in DIN V 18599-9 fiir die Bewertung von PV-Anla-
gen beschriebene Anwendungsstrombedarf (ohne Anteile der
Hilfs- und Endenergien fuir die Heizung, Trinkwassererwir-
mung, Kiihlung, Liiftung) wurde neu aufgenommen. Die eben-
falls fiir die PV-Bewertung benétigte tigliche Stundenzahl mit
relevanter solarer Einstrahlung ist als zusatzlicher Eintrag in Ta-
belle 8 angegeben.

Nutzungsrandbedingungen Nichtwohngebaude

Die Nutzungsprofile in DIN V 18599-10 werden um die Anga-
ben des Anpassungstaktors zur Beleuchtung vertikaler Flichen
erginzt, die fiir die DIN V 18599-4 benotigt werden. Weiter-
hin erfolgen Anderungen in Tabelle 5 und Anhang A beziiglich:
* der relativen Abwesenheit RLT beim Hotelzimmer

(Tabelle 5 und Anhang A)
¢ der Zuordnung von Raum-Solltemperaturen bei

Nutzungen mit niedrigen Innentemperaturen (Tabelle 5
und Anhang A)



¢ der Angaben zum MindestauBBenluftvolumenstrom, zum
MindestauBenluftvolumenstrom Gebiude und zur relativen
Abwesenheit RLT bei den Nutzungen ,,Gewerbliche und
industrielle Hallen (Nr. 22.1 bis 22.3)* und ,,Labor** (Tabelle
5 und Anhang A)

¢ der Angaben zu ,,Wirmequellen — Personen® bei den
Nutzungen ,,Gewerbliche und industrielle Hallen (Nr. 22.1
bis 22.3)*

Prof. Dr.-Ing. Anton Maas, Universitat Kassel

DIN V18599 - Teil 11: Gebaudeautomation

Der Teil 11 behandelt das Thema Gebiudeautomation. Es wer-
den in diesem Normteil keine neuen Rechenprozeduren be-
schrieben, sondern die Regel- und Automationseinrichtungen
vier Klassen zugeordnet (A bis D). Abhingig von der Ausstat-
tung ergeben sich rechnerisch abweichende Sollwerte bzw. Be-
triebszeiten der Anlagen. Bei Verwendung der entsprechenden
Kennwerte in den Rechenprozeduren der anderen zehn Nor-
menteile ergibt sich dann ein Energiebedarf unter Berticksich-
tigung der Qualitit der Automationskomponenten.

Im Betrieb ergeben sich hiufig abweichende Bedingungen
und ein vom Bedarf abweichender Verbrauch. Ein Teil dieser
Bedingungen, die Witterungsbedingungen, sind nicht beein-
flussbar. Aber auch der witterungsbereinigte Energieverbrauch
einer Anlage kann deutlich hoher ausfallen als ihr errechneter
Bedarf. Mégliche Ursachen innerhalb der Anlagentechnik sind
z.B. zu hoch eingestellte Sollwerte, unterlassene Sollwertredu-
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zierungen in Nichtnutzungszeiten, unnétige Fensterofinungen,
fehlerhafte Einstellungen von Komponenten und Armaturen.

Die Informationen aus Gebiudeautomatisierungs- und
Energiemanagementsystemen konnen dafiir genutzt wer-
den, Energieverbriauche, die den Bedarf Gbersteigen, wir-
kungsvoll zu reduzieren. Die Bewertung solcher Mafnah-
menistnicht Gegenstand der DIN V18599-11. Dass in der Pra-
xis der witterungsbereinigte Energieverbrauch niedriger als
der berechnete Bedarf ausfillt, ist nicht ungewdhnlich. Das
ist neben den genannten Ursachen in der Anlagentechnik im
Wesentlichen darauf zuriickzufiihren, dass im Gebiude an-
dere undin der Summe geringere Nutzungszeiten und Nut-
zungsanforderungen vorlagen, als sie in der Bedarfsberech-
nung zugrunde gelegt wurden. Gebiudeautomatisierungs-
und Energiemanagementsysteme erlauben die Berticksich-
tigung des tatsichlichen Bedarfs und seiner Anderungen.Im
Teil11 werden Verfahren angegeben, wie diese Moglichkeiten
in einem verminderten Bedarf ausgewiesen werden koén-
nen. Dazu werden die in den einzelnen Vornormenteilen
von DIN V 18599 beschriebenen Steuer-, Regel- und Au-
tomationsfunktionen in einer Ubersicht zusammengestellt
und entsprechend ithrer moéglichen Auswirkungen auf einen
energieeffizienten Gebiudebetrieb bestimmten Automati-
sierungsgraden zugeordnet. Den Automatisierungsgraden ist
eine fiktive Temperaturdifferenz zugeordnet, die bei der Be-
stimmung der Bilanz-Innentemperatur berticksichtigt wird,
so dass der energetische Einfluss in der Bilanz nach Teil 2
ausgewiesen werden kann.

Der Nutzwarmebedarf Trinkwarmwasser wird nun in Abhéngigkeit von der GroBe einer Wohneinheit vorgegeben.
Bisher lagen feste Werte in Abhangigkeit vom Gebaudetyp (EFH/MFH) zugrunde.
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In der tiberarbeiteten Ausgabe desTeils 11 sind zusitzliche An-
gaben zum elektrischen Hilfsenergiecaufwand von Kompo-

nenten der Gebiaudeautomation enthalten, die dann bei der
Gesamtenergiebilanz mit berticksichtigt werden kénnen.
Prof. Dr-Ing. Rainer Hirschberg, Hocheffizienzhausinstitut Wiesbaden

DIN V18599 - Teil 12: Tabellenverfahren fiir Wohngebaude
Mit der Ausgabe 2016 der Vornorm DIN V 18599 wurde erst-
mals ein erginzendes Tabellenverfahren fiir Wohngebaude ver-
offentlicht. Auf diesen Stand bezieht sich auch dieser Abschnitt.
Dabei handelt es sich nicht um neue Berechnungsansitze, son-
dern es sind alle allgemeinen Berechnungsansitze aus den Tei-
len1,2,5,6,8 und 9 unter Berticksichtigung der Standardwer-
te aus Teil 10 und der Standardwerte fiir Anlagenkomponenten
und Anlagenteilbereiche in fertig berechnete Tabellen tiber-
fithrt. Das Verfahren entspricht daher dem Ansatz der DIN V
4701-10:2003-08, in dem gleichwertig zwischen Algorithmen
und Tabellen gewihlt werden kann, um den Energiebedarf zu
bestimmen. Bei der Berechnung des Nutzenergiebedarfs kann
durch einen vorausschauenden Ansatz flir den Energieaufwand
der Anlagentechnik eine Iteration vermieden werden.

Die Tabellen fiir Anlagenkomponenten und Anlagenteilbe-
reiche enthalten Aufwandszahlen, die von der mittleren Belas-
tung, der Leistung oder von der Nettogrundfliche abhingen.
Fiir alle Tabellen mit bestimmten Randbedingungen sind bei
abweichenden Randbedingungen einfache Umrechnungen
angegeben. Wie man detailliert von den Gleichungen in den
Teilen 1,2, 5, 6, 8 und 9 zu den zugehdrigen Tabellen kommt,
ist fiir jede Tabelle dokumentiert. Damit besteht auch die Mog-
lichkeit, dass Hersteller produktbezogene Tabellen mit Ein-
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gangsdaten, die von den Standardwerten abweichen, erstellen
koénnen. Alle Berechnungen werden in Formblittern durch-
gefiihrt, so dass das Tabellenverfahren grundsitzlich auch als
Handrechenverfahren durchzufiihren ist.

Das Tabellenverfahren ist ein Monatsbilanzverfahren, das so-
wohl fiir Neubau- als auch Bestands-Wohngebiude angewen-
det werden kann. Beim Einsetzen gleicher Randbedingungen
weichen die Ergebnisse gegeniiber dem EDV-Verfahren nur in
einem hinnehmbaren Toleranzbereich ab. Die im EDV-Verfah-
ren moglichen Ansitze flir saisonalen Fensterluftwechsel kon-
nen im Tabellenverfahren einschrinkend nicht berticksichtigt
werden. Aus dem Bereich der Anlagentechnik sind Absorp-
tions-Kiltemaschinen und gasmotorische Wirmepumpen
nicht in Tabellen abgebildet.

Aufgrund der vorberechneten Aufwandszahlen in den Ta-
bellen fithren Berechnungen mit gleichen Eingangswerten im-
mer zu gleichen Ergebnissen. Durch die Verwendung von Auf-
wandszahlen kénnen Berechnungen einfach kontrolliert wer-
den. Mit dem Tabellenverfahren kann der energetische Nach-
weis flir Wohngebiude gefiihrt werden, so dass dieses geeignet
ist, die Norm DIN V 4701-10:2003-08, die nicht mehr dem
Stand der Technik entspricht, abzulsen. Das Verfahren kann
aber auch zur Energieberatung auf der Grundlage von Stan-
dardwerten fiir die Anlagentechnik genutzt werden. Damit ist
es in einfacher Form moglich, Ausfiihrungsalternativen mitein-
ander zu vergleichen oder bei Sanierungsmaf3nahmen die Ein-
haltung oder Verbesserung der energetischen Qualitit nach-
zuweisen.

Prof. Dr.-Ing. Rainer Hirschberg, Hocheffizienzhausinstitut Wiesbaden und
Prof. Dr-Ing. Thomas Hartmann, ITG Dresden | |



