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Orientierung fiir den Flohzirkus

SANIERUNGSFAHRPLAN FUR KINDERTAGESSTATTE Die Energieagentur Rheinland-Pfalz
hat erstmals fir ein kommunales Gebaude in Rheinland-Pfalz einen Sanierungsfahrplan
entwickelt. Das Sanierungskonzept hat das Ziel, den Kindergarten ,Flohzirkus” in Bellheim bis
2050 klimaneutral zu machen. Der Sanierungsfahrplan zeigt auf, wie die Effizienz des Gebaudes
schrittweise durch energetische MalBnahmen, die zeitlich und konzeptionell aufeinander
abgestimmt sind, verbessert werden kann.  Mareen Kilduff

Die Liegenschaften der Kommunen in Rheinland-Pfalz  Weiterhin kénnen sie eine unterstiitzende Argumentation fiir
bergen erhebliche Potenziale, um Energie einzusparen finanzschwache Kommunen gegeniiber der Kommunalaufsicht
und die Effizienz zu steigern. Allerdings fehlt es vielen Gemein-  sein. Es wird beispielsweise begriindet, warum die identifizier-

den an den dafiir notwendigen finanziel-
len Mitteln. Auch wenn energetische
Sanierungen aufgrund verringerter Be-
triebskosten die Kassen entlasten wiir-
den,kénnen die Kommunen die nétigen
Investitionen oft nur schrittweise titigen.

Eine Losung des Problems zeigen Sa-
nierungsfahrpline auf, indem sie vorge-
ben, wie Gebiude durch kurzfristig um-
setzbare Modernisierungsschritte und
aufeinander abgestimmte Einzelma0-
nahmen langfristig sinnvoll energetisch
saniert werden konnen. Zudem unter-
stiitzen sie dabei, Potenziale zu identifi-
zieren, Investitionen zu priorisieren und
die Finanzierung langfristig zu planen.
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1 Die Klta #Flohzirkus” in Bellheim stammt aus dem Jahr 1995 und hat die damalige WSV0 iibererfiillt.
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ten Effizienzpotenziale als Investitionen zu bewerten sind,
da gemiB den Gemeindeordnungen nur hierfiir Kredite
aufgenommen werden diirfen. Sanierungsfahrpline sind
somit ein wichtiger Baustein im kommunalen Energiema-
nagement.
Im Rahmen des Projekts ,,100 Energieeffizienz-Kom-
munen RLP* (2017-2019) erarbeitet die Energieagentur
Rheinland-Pfalz beispielhafte Sanierungsfahrpline
(SFP) fiir verschiedene Gebdudekategorien offent- .
licher Liegenschaften und macht diese bekannt. Die
Sanierungsfahrpline sollen kommunalen Gebiu-
deeigentiimern wertvolle Anregungen geben. Das
Projekt wird durch die Europiische Union aus dem
Europidischen Fonds fiir regionale Entwicklung
und durch das Land Rheinland-Pfalz finanziert.

Garage

Ein Flohzirkus aus den 1990er-Jahren
Mehrere Kommunen folgten inzwischen dem Aufruf der
Energieagentur R heinland-Pfalz, sich zu bewerben, um fiir
ihre Kindertagesstitten (Kitas) einen Sanierungsfahrplan erstel-
len zu lassen. Ausgewihlt wurde am Ende die Kita ,,Flohzirkus*
in Bellheim (Abb.1), da die Liegenschaft typisch fiir Kitagebdude
in Rheinland-Pfalz ist.

Die Kita — ein Massivbau aus dem Jahr 1995 — umfasst eine
Nettogrundfliche von 1067 m®. Neben dem Erdgeschoss
(Abb.2) gibt es einen beheizten Keller und einen Gruppenraum
im Obergeschoss. Der mit Erdgas betriebene Niedertempera-
turkessel sichert die Beheizung und Warmwasserversorgung; in
allen Riume sind FuBbodenheizung und zusitzliche Heizk&r-
per installiert.

Die sehr stark strukturierte Kubatur setzt sich aus einem ling-
lichen Gebduderiegel und einer zentralen Halle zusammen, die
als Foyer dient, von dem aus alle Riume erschlossen werden.
Die verglaste Kuppel iiber dem Foyer (Abb.3,4) erinnert in ihrer
Geometrie an ein Zirkuszelt und ist zugleich der Namenspate
fiir die Kita Flohzirkus.

Die iibrige Dachfliche ist derzeit verpachtet. Darauf ist eine
Photovoltaikanlage mit 170 m? Modulfliche installiert, die den
erzeugten Strom komplett ins Netz einspeist. Wenn die Anlage
2029 in das Eigentum der Gemeinde iibergeht, kann die Kita
ihren Strombedarf teilweise selbst abdecken. Die PV-Anlage er-
zeugt jahrlich 20855 kWh (Berechnung nach Norm).

3 Die verglaste Kuppel iiber dem gro3en Foyer erinnert an ein Zirkuszelt und
istsomit Namenspate der Kita Flohzirkus.

Togesraum Kinderkrippe:

2 Erdgeschossgrundriss der Kita, M 1:300

Uber die verglaste Kuppel gelangt sehr viel Tageslicht ins Fo-
yer und in den Gruppenraum im Obergeschoss, allerdings nei-
gen diese Riume an sonnigen Tagen auch schnell zur unan-
genehmen Uberhitzung. Da die Kita mangels Liiftungsanlage
iiber die Fenster mit Frischluft versorgt wird, ldsst sich dieser
raumklimatische Nachteil trotz mobiler Einzelraumklimaanla-
gen weder unter Komfortaspekten noch energetisch optimal
korrigieren.

Ungeachtet dessen war man zum Zeitpunkt der Planungs-
und Bauphase hinsichtlich der energetischen Qualitit ambitio-
niert vorgegangen — die Kita tibertrifft die Anforderungen der
Wirmeschutzverordnung 1995, das heil3t, der jetzige Energie-
standard des Flohzirkus ist iiberdurchschnittlich gut fiir ein Ge-
biude aus jener Zeit (Abb.5,6). Dass auch die Ausfithrungsqua-
litit stimmte, zeigt die sehr gute Konformitit des berechneten
Wirme- und Strombedarfs (EnEV-Referenzklima Potsdam)
mit den aktuellen witterungsbereinigten Gas- und Stromver-
briuchen, gemittelt iiber die letzten drei Jahre (Abb.7).

4 Iwarlasst die
verglaste Kuppel

= viel Tageslichtin

den Innenraum,
allerdings heizen sich
die Raume an sonnig-
heiBen Tagen trotz
mobiler Einzelraum-
Klimaanlagen
unangenehm auf.
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Gebiudehille

Dach

Sparrenk uktion mit ob ger Dammung

mit 14 cm Mineralwolle, Unterseite mit Holz verkleidet
U-Wert: 0,26 W /m2K

Baulicher Zustand: gut

Aufdenwand

Gegen Auflenluft: 36,5 cm Porotonsteine, verputzt
U-Wert: 0,49 W /mIK

Gegen Erdreich: Beton mit 6 cm Dammung Polystyrol
U-\Wert: 0,63 W/m2K

Baulicher Zustand: noch gut

Oberste Geschossdecke

12 em Mineralwolle
U-Wert: 0,31 /m2K
Baulicher Zustand: gut

Fenster/ Turen

Isolierverglasung (Holz, Keller: Kunststofffenster)
U-Wert: 3,0W fm2K
Baulicher Zustand: gut

hutz: Jal und

Bodenplatte

Massivbeton mit oberseitiger Dammung und Estrich
U-Wert: 0,52 W (m2K
Baulicher Zustand: sehr gut

Endenergiebedarf Primarenergiebedarf Bestand
182_,63 kKWh/m?*a 192,7 kWh/m*a
[N 100 200 00 400 500 600 700 >760
Anforderungswert
modernisierter Neubau Quelle: Energieagentur Rheinland-Pfalz

6 Der Bandtacho dokumentiert den Ist-Zustand.

Drei SFP-Varianten zur energetischen Sanierung mit
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Im Rahmen eines Vergabeverfahrens bekam das Ingenieurbiiro
Schauml6ffel engineering aus Enkenbach-Alsenborn den Zu-
schlag, einen Sanierungsfahrplan zu erstellen, der zum Ziel hat,
bis 2050 Klimaneutralitit bei der Kita zu erlangen. Nach ei-
ner umfassenden Gebiudeanalyse ermittelte das Biiro die Ener-
gieeinsparpotenziale und CO,-Einsparungen. Auf dieser Basis
wurden dann (gering) investive MaBnahmen zur Energieein-

-V
Die Energieagentur Rheinland-Pfalz

Die Energieagentur Rheinland-Pfalz unterstiitzt als kompetenter Dienstleister
Kommunen und ihre Biirger sowie Unternehmen in Rheinland-Pfalz bei der
Umsetzung von Aktivitdten zur Energiewende und zum Klimaschutz. Sie
wurde 2012 als Einrichtung des Landes gegriindet und informiert unabhéngig,
produkt- sowie anbieterneutral.
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: 5 Sowohl die
Heizung :
energetische
Niederternperaturkessel, 55 kW [ Warmwasserspeicher 200 | Qualitat der

Deckungsanteil: 100 %; Rohrleitungen auflerhalb thermischer
Holle: gedammt; Baulicher Zustand: gut, geringe Warmeab-
strahlung; Energetische Bewertung: Nicht Oberdimensioniert

Gebaudehiille als
auch die Anlagen-
technik zeugen

Warmwasser von einem iiber-
DG R durchschnittlichen
Warmwasserspeicher 200 | Standard der 1995
Baulicher Zustand: gut .
JEREEENE S gebauten Kita.

Photovoltaik (PV)
170 m? Oberflache der Module, Ausrichtung Sid,

auf das Dach aufgesetzt.
Peakleistung: 0,125 kW m?

Luftungsanlage

Nicht vorhanden

Kilteanlage

Mobiles Klimagerat im Gruppenraum 1, OG

Beleuchtung

Graftenteils Leuchtstoffrishren mit kenventionellen Vor-
schaltgeraten, vereinzelt Energlesparlampen. Regelung: keine
Prasenzmelder oder tageslichtabhangige Regelung

Quelle: Energieagentur Rheinland-Pfalz

. Gas Strom % Eg

Vergleichswerte (kWh/a] kWhial 5t

oc

RealerVerbrauch 168000 17500 'E =
Berechneter Bedarf = 180000 = 15500 &

7 Vergleich Energiebedarf - Energieverbrauch

sparung ausgearbeitet, die sich an den Vorgaben der Richtlinie
»Energieeffizientes Bauen und Sanieren® des Landesbetriebs
Liegenschafts- und Baubetreuung Rheinland-Pfalz (LBB) zu
orientieren hatten. Unter Beriicksichtigung verschiedener
Zielvorgaben wurden drei Varianten erstellt:

Variante 1: Kostenoptimierte Variante mit minimalen
Investitionen

Bei dieser Variante stand die Primisse ,,nur das Notwendigste®,
d.h. minimale Investitionskosten, im Fokus (Abb. 8). Demzufol-
ge ergab sich die Empfehlung, den Kessel des Wirmeerzeugers
spitestens nach 30-jihrigem Betrieb zu erneuern. Die gerings-
ten Investitionen wiirde der Austausch durch einen neuen Gas-
Brennwertkessel erfordern. Wie sich die MaBnahmen und In-
vestitionen insgesamt auf den Endenergie- und Primirenergie-
bedarf im Lauf der Zeit auswirken, zeigt Abb. 9. Bilanziert man
den Jahresbrennstoft- und Strombedarf an der Grundstiicks-
grenze unter Beriicksichtigung des in das Netz eingespeisten
PV-Stromes, fillt der CO;-Ausstol noch etwas geringer aus
(Abb.10).



Quelle: Enemgieagentur Rheinland-Plalz

Quelle: Energieagentur Rheinland-Pfak

) Variante 1
1995 Startzeitpunkt der Lebensdauer
Baujahr  der Bauteile
. Ist-
Bezeichnung Fustand 2019 2025 2029 2035
) Endenergiebedarf
2019 Verbesserung sommerlicher 194876 189679 177407 168443 126728
Warmeschutz Gruppenraum 0G gesamt [kWh/a]
Op_ﬁmiemng dfer Primé iebedarf
bzt iz s 205670 = 196764 = 184613 = 168479 = 126991
Umniistung der Beleuchtung gesamt [kWh/a]
auf LED-Technik
Investitionskosten [€] 0 37500 25000 15000 204000
2025  Neuer Gasheizkessel in CO;-Emissionen [kg/a] 50352 47713 44756 39836 29783
Brennwerttechnik
2029  Eigenstromnutzung der PV- 9 (Uberblick Energiebedarf, Investitionen und C0,-Emissionen im zeitlichen Verlauf fiir Variante 1
Anlage mit Installation eines
Stromspeichers
2035 Neue Fenster und Warme- : Ist-
démmung der AuBenwande Bezeichnung Zustand 2019 2025 2029 2035
Neue Verglasung der Lichtkuppel o
COrEmissionentkg/al | 5o35) | 47713 | 44756 | 31926 | 21873

incl. PV-Einspeisung

8 Chronologische Reihenfolge der Sanierungsschritte
fiir die untersuchte Variante 1

Variante 2: Optimierte Variante mit minimalen
Lebenszykluskosten

Die Lebenszykluskosten (LCC) umfassen die Investitions-,
Energie-, Wartungs- und Instandhaltungskosten innerhalb
des Betrachtungszeitraumes von 50 Jahren. Welche MaBnah-
men bei dieser Variante von dem beauftragten Ingenieurbiiro
empfohlen werden (Abb.11), misst sich nicht nur an den reinen
Investitionskosten, sondern beriicksichtigt auch die durch die
jeweilige MaBnahme langfristig verursachten laufenden Kos-
ten. Bei den Bauteilen wurden die Giblichen Erneuerungszyk-
len einkalkuliert.

10 (0;-Bilanzierung mit PV-Strom (Variante 1)

Es zeigt sich, dass der teurere Pelletkessel langfristig zu nied-
rigeren Gesamtkosten fiihrt (Abb.12). In Verbindung mit dem
Stromeigenverbrauch der PV-Anlage und der Netzeinspeisung
des iiberschiissigen Stromes kann sogar eine negative CO,-Bi-
lanz erreicht werden, d.h. es wird mehr CO; vermieden als
emittiert (Abb.13).

Variante 3: Klimaschutzvariante mit minimalem
Energiebedarf

Bei dieser Variante (Abb.14) geht es zuvorderst darum, den
Energiebedarf des Gebiudes zu minimieren, ungeachtet hd-

1995 Starizeitpunkt der Lebensd Variante 2
Baujahr  der Bauteile
Bezeichnung ZU's’t';'n g 2019 2025 2029 2035
2019 Verbesserung sommerlicher End iebedarf
Warmeschutz Gruppenraum 0G ol i 194876 189679 | 187276 = 178295 | 132609
dia ;i gesamt [kWh/a]
ptimierung der heizungs-
technischen Anlage Prims iebedarf
Umiistung der Beleuchtung auf it ot 205670 = 196764 52295 36129 27323
LED-Technik gesamt [kWh/a]
Investitionskosten [€] 0 37500 50000 15000 204000
2025  Neuer Warmeerzeuger als
Pelletkessel CO;-Emissionen [kg/a] 50352 47713 10181 5337 4103
2029  Eigenstromnutzung der PV-
Anlage mit Installation eines 12 Uberblick Energiebedarf, Investitionen und C0,-Emissionen im zeitlichen Verlauf fiir Variante 2
Stromspeichers
2035  Neue Fensterund Warme- Bezeichnung Ls 2019 2025 2029 2035
dammung der AuBenwinde Zustand
Neue Verglasung der Lichtkuppel S
COrEmissionenkg/al | 5y35) | 47743 10181 -2573 -3807

incl. PV-Einspeisung

11 Chronologische Reihenfolge der Sanierungsschritte
fiir die untersuchte Variante 2

13 (0,-Bilanzierung mit PV-Strom (Variante 2)
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Quelle: Energieagentur
Rheinland-Pfalz
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Variante 3

1995  Startzeitpunkt der Lebensdauer

Baujahr ~ der Bauteile
. Ist-

2019 Verbesserung sommerlicher Bezelchnung Zustand 2019 2025 2029 2035
Warmeschutz Gruppenraum 0G
Optimi der hei - i
A EnEienerg Ehecr 194876 | 189679 = 187276 | 178295 = 93326

) gesamt [kWh/a]

Umriistung der Beleuchtung auf
e Primérenergiebedarf
Neuer Warmeerzeuger als '9 205670 196764 52295 36129 21079
Pelletkessel gesamt [kWh/a]

2020 Eigenstromnutzung der PV- Investitionskosten [€] 0 87500 0 15000 404000
Anlage mit Installation eines
Stromspeichers CO;-Emissionen [kg/a] 50352 47713 10180 5337 3020

2035  Neue Fenster und Warmedammung

der AuBenwande
Neue Verglasung der Lichtkuppel
Innendammung der Dachschragen

15 Uberblick Energiebedarf, Investitionen und C0,-Emissionen im zeitlichen Verlauf fiir Variante 3

Lﬂftung{an}age‘mit . Ist-

Warmeriickgewinnung BEZEIChI'II.lng Fustand 2019 2025 2029 2035
Zusitzliche Dammung der oberen

GeschoBdecken .o

Verbesserung der COpEmissionen (ka/al | 59355 | 47713 | 10180 | 2573 4890
Fufbodendammung incl. PV-Einspeisung

14 Chronologische Reihenfolge der Sanierungsschritte
fiir die untersuchte Variante 3

herer Investitions- und Lebenszykluskosten. Um diesen Weg
zu beschreiten, wird der Pelletkessel gegeniiber der Variante 2
bereits 2019 installiert, was fiir den dann 24 Jahre alten Gaskes-
sel zwar noch nicht erforderlich, aber trotzdem vertretbar ist.
Bei einem Pelletkessel ergeben sich gegeniiber einem Gaskessel
bzw. einer Wirmepumpe mit Anschluss der PV-Anlage erheb-
lich niedrigere CO,-Emissionen (Abb.15). Die in 2035 durchge-
fiihrte Sanierung erschlieBt alles an Potenzial, was an baulicher
Verbesserung an dem Gebidude mdglich ist — auch die Besei-
tigung der Wirmebriicken und die damit vermiedenen Wir-
meverluste gehdren dazu. Bilanziert man den Jahresbrennstoff-
und Strombedarf an der Grundstiicksgrenze unter Beriicksich-
tigung des in das Netz eingespeisten PV-Stromes, sinkt auch
hier der CO>-Ausstol nochmals deutlich (Abb.16).

Mit keiner der drei Varianten gelingt es, den urspriinglich an-
gestrebten negativen Primirenergiebedarf sowie den negativen
Endenergiebedarf zu erreichen. Dieses Ziel wire nur mit einer
sehr gut gedimmten Hiille zu schaffen, was sich allerdings nicht
wirtschaftlich vertretbar darstellen ldsst — die Kosten wiirden
exponentiell ansteigen.

Besser sieht es bei der angestrebten CO,-Neutralitit aus. Die
beiden Varianten 2 und 3 erreichen dieses Ziel durch Kom-
bination der erneuerbaren Energien mit dem eigengenutzten
bzw. eingespeisten PV-Strom. In allen drei Varianten reduziert
der angerechnete PV-Strom die CO,- Emission.

Besonderheiten einzelner Bauteile und Komponenten

Der erste Sanierungsschritt (Jahr 2019) enthilt in allen drei Va-
rianten Vorschlige, die sich kurzfristig
amortisieren bzw. fiir den weiteren Be-
trieb der Kita erforderlich sind — insbe-
sondere der verbesserte Wirmeschutz
im Gruppenraum im 1. OG. Aufgrund

Warmeerzeuger

Vollkosten bis 2069

16 (0;-Bilanzierung mit PV-Strom (Variante 3)

Gruppenraum in den Sommermonaten kaum nutzbar. Diesen
Missstand zu beseitigen darf daher keine Frage der Amortisati-
on sein.

Im zweiten Sanierungsschritt (geplant 2025) steht der Aus-
tausch des Wirmeerzeugers an. Die Varianten unterscheiden
sich hier in der Art des Energietrigers (Pellet, Gas). In Varian-
te 3 wird der Wirmeerzeuger bereits vor Ende seiner Lebens-
dauer saniert,um mégliche Energie- bzw. Emissionseinsparun-
gen vorzeitig nutzen zu kénnen.

Anhand einer Vollkostenberechnung (Investitions-, War-
tungs-, Reparatur- und Energiekosten) wurde der giinstigste
Energietriger gesucht. Hierzu wurden drei Moglichkeiten mit-
einander verglichen:

* neuer Gas-Brennwertkessel,

* Wirmepumpe mit Erdreichbohrung und

* Pelletkessel.

Die Ergebnisse zeigen, dass aufgrund der erwarteten geringeren
Energiepreissteigerung der Pelletkessel die giinstigste Variante
ist. Auch der eigenerzeugte PV-Strom idndert dieses Ergebnis
nicht zugunsten einer Wirmepumpe (Abb.17). Der Ersatz des
Gaskessels durch einen Pelletkessel trigt auch maBgeblich zur
CO:-Einsparung bei: Am Ende stehen 32150 kg/a CO, we-
niger als bei einem neuem Gas-Brennwertkessel in der Bilanz.
Keiner der anderen Wirmeerzeuger erreicht diese Werte, die
in dem niedrigen PE-Faktor fiir den regenerativen Brennstoff
Holz begriindet sind. Entscheidend fiir die Anschaffung sind
jedoch die langfristig niedrigen Brennstoftkosten.

Gasbrennwert- Erdreichwarme-
kessel [€] vl Pelletkessel [€]
1429000 1518000 916000

der sommerlichen Uberhitzung ist der
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17 Vollkostenberechnung fiir verschiedene Warmeerzeuger

Quelle: Energieagentur Rheinland-Pfalz

Quelle: Energieagentur Rheinland-Pfalz

Rheinland-Pfalz

Quelle: Energieagentur



Im dritten Sanierungsschritt (2035) erfolgen ein Fensteraus-
tausch und die Dimmung der AuBenwinde. Die Bauteile sind
dann bereits 40 Jahre alt. Variante 3 sieht iiberdies auch das
Dimmen von Dach und FuBboden sowie die Installation einer
Liiftungsanlage mit Wirmeriickgewinnung vor.

Erstellung des Sanierungsfahrplans, Empfehlungen

Kosten

An dem kongruenten Verlauf der Kurven in Abb. 18 lisst sich
leicht ablesen, dass fiir den Kostenverlauf bei allen Varianten
die Energiekosten und deren Preissteigerung maBgeblich sind.
Die Wartungs- und Investitionskosten spielen, auBBer bei Vari-
ante 3, nur eine untergeordnete Rolle. Langfristig am kosten-
giinstigsten erweist sich die optimierte Variante 2 mit minima-
len Lebenszykluskosten, dem Einbau des Pelletkessels und der
regelmiBigen Sanierung (nur wenn wirklich erforderlich). Va-
riante 3 (Klimaschutzvariante mit minimalem Energiebedarf)
macht deutlich, dass es betriebswirtschaftlich unsinnig wire, ein
Gebiude der Baualtersklasse nach WSVO 1995 mit {iberpro-
portional hohem Aufwand zu ddimmen. Somit ist Variante 2 die
kostengiinstigste Lésung.

€0,-Emissionen

Betrachtet man den Umweltaspekt anhand der CO,-Emissio-
nen, summieren sich diese in Variante 1 (kostenoptimierte Va-
riante mit minimalen Investitionen) auf insgesamt 1717 000 kg
COy in den nichsten 50 Jahren. In Variante 2 reduziert sich
in dem Betrachtungszeitraum der CO,-Aussto auf insge-
samt 498 000 kg. Unter Beriicksichtigung der PV-Einspeisung
ab dem Jahr 2029 kénnen im Betrachtungszeitraum nochmals
316 000 kg CO; gegengerechnet werden, sodass im Bilanzzeit-
raum von 2019 bis 2069 insgesamt nur noch 182000 kg CO»
emittiert werden. In Variante 3 kommt der Pelletkessel be-
reits 2019 zum Tragen und weitere energetische Verbesserun-
gen stehen auf dem Plan (sieche oben). Dadurch reduziert sich
der CO,-Ausstof3 auf 461720 kg bzw. mit Anrechnung der PV-
Einspeisung auf 145720 kg. Demnach werden in Variante 3 im
Lauf der nichsten 50 Jahre unter Beriicksichtigung der PV-
Einspeisung am wenigsten Emissionen emittiert.

Klimaneutralitat

Aufgrund der ohnehin erforderlichen SanierungsmaBnahmen
(bedingt durch die Herangehensweise gemiB Lebenszykluskos-
tenbetrachtung) ergibt sich, dass bereits im Jahr 2035 eine CO,-
Neutralitit erreichbar wire (Variante 2 und 3). Beriicksichtigt
man die PV-Einspeisung, lisst sich mit den Varianten 2 und 3
bereits in 2029 die Klimaneutralitit fiir das Gebdude erreichen.
Die abschlieBende Empfehlung an die Kommune lautet daher,
die energetische Sanierung nach Variante 2 durchzufiihren.

Fazit

‘Wer plant, einen Sanierungsfahrplan in Auftrag zu geben, sollte
zuvor unbedingt das Sanierungsziel definieren — beispielsweise
eine Klimaneutralitit bis 2050, da dies die zu erstellenden Va-
rianten erheblich beeinflusst. Zudem sollten weitere Klimaziele
beachtet werden (z.B. der Kommune, KfW-Standard, landes-
eigene Standards).

€1600000

Quelle: Energieagentur Rheinland-Pfalz

€1400000
€1200000
€1000000
€800000
€600000
€400000
€200000
€0
2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070
Variante 1 Variante 2 Variante 3
Gesamtkosten — Gesamtkosten — Gesamtkosten
— Energiekosten Energiekosten Energiekosten

18 Die Gesamt- und Energiekosten aller drei Varianten im Bilanzzeitraum

Die Lebenszykluskosten sollten bei jedem Gebdude betrach-
tet werden, um eine wirtschaftliche und 6kologische Bewer-
tung alternativer MaBnahmen zu ermdglichen. Im Sanierungs-
fahrplan der Kita Flohzirkus verinderte sich die Reihenfolge
der empfohlenen Varianten durch die langfristige Betrachtung.

Auch wenn der Sanierungsfahrplan einen Weg zu einem
energieeffizienten und zukunftsfihigen Gebiude weist, werden
sich Materialien und Technik sowie deren Kosten in den kom-
menden Jahren weiter entwickeln. Wichtig ist es daher,sich vor
der Ausfiihrung der einzelnen Schritte auf den aktuellen Stand
zu bringen.

Das BAFA fordert das Erstellen eines energetischen Sanie-
rungskonzepts fiir kommunale Nichtwohngebiude. Die Zu-
wendung betriigt bis zu 80 Prozent der férderfihigen Ausgaben,
jedoch maximal 15000 Euro. Fiir die Prisentation des Bera-
tungsberichts kann zusitzlich eine Zuwendung in Héhe von
500 Euro beantragt werden. Aufgrund der guten Erfahrungen
wird die Energieagentur R heinland-Pfalz bis Ende 2019 weite-
re Sanierungsfahrpline fiir kommunale Gebidude (z.B. Schulen)
verdffentlichen. Der Sanierungsfahrplan der Kita ,,Flohzirkus*
kann kostenfrei auf der Website der Energieagentur Rhein-

land-Pfalz  (www.energieagentur.rlp.de/sanierungsfahrplan)
heruntergeladen werden. ]
-V
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