Heizungsoptimierung FACHWISSEN

Ein elektronischer Stellantrieb ist bei Zirkulationsventilen
schnell eingebaut — der Start zu einer energieeffi-
zienten und gleichzeitig hygienischen
Trinkwarmwasserversorgung.
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Hygiene energieeffizient sichern

LEGIONELLEN VERHINDERN Wie elektronische Zirkulationsventile den hydraulischen
Abgleich garantieren und die gro3te Schwachstelle zentraler Warmwassersysteme
beseitigen.

Fiir eine sichere Versorgung mit Trinkwasser gilt es, hy-
gienische Anforderungen in der Installation einzuhalten.

Sie finden sich im Arbeitsblatt W 551 des Deutschen Vereins
des Gas- und Wasserfaches (DVGW) [1]. Die Richtlinie schreibt
fiir zentrale GroBanlagen eine Mindesttemperatur von 60 Grad
Celsius am Ausgang des Wassererwirmers und von 55 Grad
Celsius am Zirkulationsriicklauf vor. Gleichzeitig ist durch ei-
nen hydraulischen Abgleich iiber entsprechende Zirkulations-
regulierventile sicherzustellen, dass alle Stringe unabhingig von
der Distanz zum Wassererwirmer und unabhingig von den je-
weiligen Temperaturverlusten ausreichend versorgt werden.

Um die Anforderungen erfiillen zu kénnen, hat sich der
Einbau thermostatischer Zirkulationsregulierventile bewihrt
— wenn sie denn richtig eingestellt werden und die Zirkula-
tionspumpe den notwendigen Volumenstrom liefert. Zahlrei-
che Untersuchungen der vergangenen zehn Jahre zeigen aller-
dings, dass in der Praxis hiufig ein mangelhafter hydraulischer
Abgleich zu einem unzulissigen Legionellenwachstum fiihrt.
Grund sind langsame Verinderungen im thermohydraulischen
Gesamtsystem, weswegen einzelne Stringe unterversorgt wer-
den, meistens die vom Trinkwassererwirmer am weitesten ent-
fernten. Zu den Ursachen zihlen
* durch Kalkablagerungen verengte Rohrquerschnitte,
* durch Verschlei3 am Laufrad oder einen Motordefekt in der

Leistung geminderte Zirkulationspumpen,
* durch gealterten Isolierwerkstoff gestiegene Wirmeverluste

der Rohrleitungen und
* der Ausfall einzelner Komponenten.
Da die in der VDI/DVGW 6023 [2] und VDI 3810-2 [3] vor-
geschriebenen halbjihrlichen Inspektionen praktisch kaum
durchgefiihrt werden, werden die Mingel nicht direkt erkannt,

Lukas Aust, Anna Marie Cadenbach, Christopher Graf, Helmut Jager, Alexander Lipski, Lukas Sicking

sondern meist erst bei Legionellenuntersuchungen. Mit neuar-
tigen, elektronischen und kabellos zu installierenden Antrieben
ldsst sich das Problem einfach 18sen, denn sie garantieren einen
dauerhaft sicheren hydraulischen Abgleich sowie eine perma-
nente Kontrolle. Letzteres erfolgt iiber intelligente und zentral
gesteuerte Dashboards, die bei einigen Messdienstleistern und
Anbietern von Energiemanagementsystemen bereits heute fes-
ter Bestandteil des Portfolios sind.

Die elektronischen Zirkulationsventile lassen sich einfach
und schnell installieren, auch deshalb, weil Peltierelemente sie
kabellos mit Strom versorgen. Bei den in der Praxis am hiufigs-
ten eingesetzten Multitherm-Zirkulationsventilen von Kemper
beispielsweise ldsst sich die bestehende thermostatische R egel-
einheit mit einem Maulschliissel SW 24 demontieren und in
wenigen Minuten gegen den elektronischen Antrieb tauschen,
ohne dass das Wasser abgesperrt werden muss.

Die Abbildungen stellen die Ergebnisse einer Umriistung von
thermostatischen hin zu elektronischen Zirkulationsventilen
dar. Sie zeigen die Temperaturverliufe von acht Warmwasser-
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stringen in einem Mehrfamilienhaus.
Bei einer Voranalyse der Warmwasser-

Temperatur in *C

solltemperaturen hatten sich groBe Un- .
terschiede mit einem hohen Schwin- =
gungsgrad gezeigt (Abb. 1). Zwischen dem &

Kiltesten und dem wirmsten Strang la-
gen zwischenzeitlich neun Kelvin Sprei-
zung. RegelmiBig wurde eine Unter-
schreitung der fiir die Hygiene vorge-
schriebenen 55Grad Celsius gemessen.
Dadurch ist einerseits die Hygiene in
nicht abgeglichenen Systemen maB-
geblich gefihrdet, andererseits ist die
gewiinschte  Energieeffizienz  nicht
gegeben.

Nachdem die Hydraulik mit den elek-
tronischen Zirkulationsventilantrieben
BLTzirk von Blue Leaf Technology aus-
gestattet worden war, ergab sich ein weit-
aus verbessertes Bild (Abb.2). Die Sprei-
zung reduzierte sich auf vier Kelvin. Die
daraus resultierenden Vorteile sind ei-
nerseits die automatische Erfiillung der
Betreiberpflicht nach den technischen
Regelwerken und andererseits eine dau-
erhafte und auswertbare Sicherstellung
der Hygiene.
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Ventilsensoren in das Energie- .
management einbinden .
Mit intelligenten Dashboards kénnen
zudem weitere Parameter der elektro-
nischen Ventile angezeigt werden, zum
Beispiel ihr Offhungsgrad (0 bis 100 Pro- .
zent). Wie in Abb. 3 zu erkennen ist, las- =
sen sich die Ventilpositionen fiir jeden
Strang auswerten. Das ist moglich, weil
jeder elektronische Zirkulationsantrieb
iiber zwei Sensoren flir Warmwasser-
und Umgebungstemperatur verfligt. Die Messung der Tempe-
raturen erfolgt alle fiinf Minuten, iber drei Messungen wird alle
15 Minuten der Mittelwert gebildet und von einem integrierten
Funkmodul des Ventilantriebs per LoRaWAN an das Gateway
versendet und im Dashboard dargestellt.

Um den aktuellen Ventiléffnungsgrad ermitteln zu kdnnen,
wird ein Mittelwert {iber zwolf Temperaturmessungen des Zir-
kulationsriicklaufs gebildet und mit dem Sollwert verglichen.
Bei Abweichungen wird die Ventilposition angepasst, die Da-
ten werden ebenfalls per Funk iibermittelt und im Dashboard
dargestellt. Gleichzeitig ist der Status aller Ventile schnell und
einfach in einer Ubersichtsampel sichtbar. Dabei bedeuten
* Griin: Die Zirkulationstemperatur entspricht dem Sollwert

plus zwei Kelvin oder weicht innerhalb eines Zeitraums von

bis zu acht Stunden mehr als plus zwei Kelvin ab.
* Gelb: Die Zirkulationstemperatur weicht linger als acht

Stunden mehr als plus zwei Kelvin vom Sollwert ab.

* Rot:Die Zirkulationstemperatur weicht linger als zwei

Stunden mehr als plus/minus fiinf Kelvin vom Sollwert ab.
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1 Vor der Umriistung: Temperaturverlauf aller acht Strange mit thermostatischen Zirkulationsventilen

2 Temperaturverlauf aller Strange nach Upgrade mit dem elektronischen Antrieb BLTzirk
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3 Ventilstellung aller Stringe nach Upgrade mit dem elektronischen Antrieb BLTzirk

Zudem generiert das System im Falle von Abweichungen —
Status gelb und rot — automatisch Alarmmeldungen und ver-
sendet sie an die eingetragenen Adressen. Die Montage des Ga-
teways erfolgt mit zwei Schrauben. Fiir das Netzteil ist bauseits
eine 230-Volt-Doppelsteckdose in der Ndhe notwendig. Der
montierte Antrieb nimmt nach einmaliger Initialisierung durch
einen Magnetstift den Funkbetrieb auf und verbindet sich mit
dem Gateway. Die Dateniibertragungsqualitit per LoRaWAN
ldsst sich vorab mit einem Feldtestgerit ermitteln.

Offene Systemarchitektur ermoglicht flexiblen Betrieb

Obwohl das Monitoring iiber Gebiudeleittechnik schon heu-
te zur gingigen Praxis gehort, bleibt die Trinkwasserversor-
gung dabei hiufig aulen vor. Das sollte sich dndern. Auch wreil
fiir die Immobilienwirtschaft eine umweltgerechte und sozia-
le Unternehmensfiihrung — Environmental Social Governance,
ESG — immer wichtiger wird und sie einen nachhaltigen Um-
gang mit Trinkwassersystemen erfordert. Daher wird es immer
wichtiger, dass Trinkwasserhydrauliksysteme in einer mdglichst
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Legionellen verhindern

offenen Systemarchitektur gedacht, da-
durch energieeffizient betrieben sowie
kostengiinstig und flexibel erweitert wer-
den kénnen.

Aus diesem Grund ist der Antrieb
BLTzirk als offene Losung konzipiert
und {iber eine einfache Schnittstelle di-
rekt mit Energiemanagementsystemen
oder Gebiudeleittechniken zu koppeln
(Abb. 4). Verfiigen die Systeme nicht iiber
ein integriertes LoRaWAN-Funkmodul,
lisst sich die Verbindung iiber ein ent-
sprechendes Gateway herstellen.

Die offene Systemarchitektur ermog-
licht zudem unterschiedliche kaufmin-
nische Lésungen und Geschiftsmodel-
le. Sind beispielsweise in einem Gebiu-
de oder im Quartier bereits Systeme mit
einem LoRaWAN-Funkmodul vorhanden, bietet sich der Kauf
der elektronischen Antriebe oder kompletter Zirkulationsventile
sowie die Integration beziehungsweise Erweiterung der vorhan-
denen Software an. Ist keine LoRaWAN-Infrastruktur vorhan-
den, kann sich die Immobilienfirma von einem externen Dienst-
leister die Hardware (Infrastructure as a Service, [aaS) sowie Soft-
ware und Betriebsfiihrung (Software as a Service, SaaS) bereit-
stellenlassen.

Damit kénnen Bestandsimmobilien in eine bestehende oder
neu aufgesetzte Gebdudeleittechnik eingebunden werden. Die
auszutauschenden Datenpakete enthalten folgende Informati-
onen: Liste der angeschlossenen Ventile, Ventilidentifikations-
nummern, Solltemperatur der Zirkulation, Ist-Temperatur der
Zirkulation, Zeitstempel der Daten, Ventilstatus mit aktuellem
Offnungsgrad und Umgebungstemperatur.

Durch die Nutzung des LoRaWAN-Funkstandards lassen
sich nicht nur einzelne Gebiude, sondern ganze Quartiere iiber
ein Gateway steuern. Die dariiber zur Verfiigung gestellten Da-
ten tragen maBgeblich zur Einhaltung des hydraulischen Ab-
gleichs und somit zur gesteigerten Hygiene in Trinkwasserins-
tallationen bei. Weiterhin kénnen Fehlfunktionen im System
schnell erkannt und ohne weitreichenden Komfortverlust bei
den Nutzern abgestellt werden.

Hygiene und Energieeffizienz schlieBen sich nicht aus
Das DVGW-Arbeitsblatt W 551 zur Trinkwasserhygiene enthilt
keine Hinweise zur Energieeffizienz. Dies sollte in der anstehen-
den Novellierung der Richtlinie geindert werden. Aus Gemein-
wohlsicht sollte eine integrale Gesamtbetrachtung von Hygiene
und Energieeffizienz erreicht werden. Das ist wichtig fiir den drin-
gend notwendigen Klimaschutz und die Effizienz aller modernen
Technologien wie Abgaskondensation, Solaranlagen, Wirmenet-
ze und Wirmepumpen. Als Grundlage kann ein Positionspapier
der Deutschen Gesellschaft fiir Krankenhaushygiene dienen [4].
Dort heil3t es: ,,Sind im Zirkulationssystem sogenannte ther-
mo-elektrische Zirkulationsventile eingebaut und auf die zent-
rale Gebiudeleittechnik aufgeschaltet, so gibt es bei kontinuier-
licher Messwertiiberwachung (mindestens 1/4 h Mittelwerte)
eine weitere Option zur Energieeinsparung, da der kontinuier-
liche Nachweis des korrekten hydraulischen Abgleichs vorge-
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4 Strangschema einer zentralen Trinkwasserinstallation mit elektronischen Zirkulationsantrieben

legt und damit auch archiviert werden kann. In diesen Objekten
kann die Solltemperatur am Austritt des Trinkwassererwdrmers
auf 55 °C und = 50 °C in der Zirkulation (z. B. =2 52 °C an den
Zirkulationsventilen und = 50 °C am Eintritt der Zirkulati-
on in den Trinkwassererwirmer) reduziert werden. Bei dieser
Temperaturreduktion ist das zustindige Gesundheitsamt zu in-
formieren und ein fachlich kompetenter Verantwortlicher vom
Betreiber der Trinkwasserinstallation zu benennen.* ]
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