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Heftige Zugerscheinung durch die vertikalen Fugen
einer Kalksandsteinwand. Hier wurde der Glattstrich
vergessen, bevor die Elektroinstallation erfolgte.
Diese Fehler passieren meist durch Unwissenheit und
nicht aus Kostengriinden.

Die Tuicke der Luicke

LUFTDICHTHEIT IM DETAIL Die dichte Gebaudehiille ist die Basis fuir Energieeffizenz und
eine bauschadensfreie Konstruktion. Ob Holz- oder Massivbau, jede Bauweise hat ihre typi-
schen Problemzonen, was die Luftdichtung der Gebaudehiille anbelangt. Eine typische Falle
sind unvermortelte Stol3fugen im Mauerwerk — und doch nur eines der konstruktiven Details,
die bei der Planung beachtet werden sollten. Der Artikel geht auf haufige Schwachstellen ein

und zeigt, wie diese bereits in der Planung vermieden werden kénnen.

‘Wer sich mit der korrekten Planung und Ausfithrung der

Gebiudehiille beschiftigt, muss sich friiher oder spiter mit
dieser Norm intensiver auseinandersetzen: DIN 4108-7 Wirme-
schutz und Energie-Einsparung in Gebiuden — Luftdichtheit
von Gebduden. Diese weist seit 2011 auf einige Details hin, die
vor allem durch Blower-Door-Messungen aufgefallen waren.

Massivbau: unkontrollierte Stromungen durch Stofugen

Bei der Klassifizierung von Konstruktionen unterscheiden wir
in erster Linie zwischen Holz- und Massivbau. Bei Letzterem
wurden die neuralgischen Stellen lange ignoriert, da man da-
von ausging, dass verputztes Mauerwerk luftdicht sei. Mit dem
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Aufkommen gelochter Steine, deren StoBfugen nicht mehr
vermortelt wurden, dnderte sich die Situation grundlegend.

Hierzu schreibt die DIN 4108-7 Folgendes: ,, In spiter nicht mehr
zuginglichen Bereichen ist zumindest ein Glattstrich anzubringen, z.B.
im Bereich von Vornwandinstallationen, abgehingten Decken und Knie-
stockwinden. “ Die Baupraxis hingegen sieht meist so aus: Berei-
che, die hinterher nicht sichtbar sind, bleiben hiufig unverputzt,
teils aus Unkenntnis, teils weil sie durch bereits montierte Sa-
nitir-, Elektro- oder Liiftungsinstallationen nicht mehr zuging-
lich sind. Besonders bei porosierten Mauerziegeln, aber auch bei
hochfestem Kalksandstein-Mauerwerk kommt es zu unkontrol-
lierten Stromungen durch die StoBfugen.


http://www.geb-info.de
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Die landliufige Meinung, wonach das Wirmedimmuver-
bundsystem (WDVS) fiir eine zusitzliche Abdichtung sorgen
wiirde, kann nicht bestitigt werden. Im Bereich der Kehlbal-
kenlage ergibt sich hinter dem duBeren Balken am Giebel eine
dhnliche Situation. Auch hier wird oft aufgrund des Bauablaufs
auf einen Glattstrich verzichtet.

Selbst wenn eine Putzschicht aufgebracht wurde, bleibt der
Iuftdichte Anschluss zu den Balken meist nur Theorie. Die Fol-
ge sind Luftstrtémungen durch die Fugen der FuBbodendielen
(Abb.7). Eine shnliche Situation ergibt sich im Bereich der Pfet-
tenauflager (Abb.2).

Dazu bemerkt die DIN 4108-7: ,, Bei einbindenden Innenbau-
teilen (z.B. Zwischendecken und Innenwinde), die die Luftdichtheits-
schicht der Auflenbauteile durchstoflen, sind besondere Mafnahmen
2u treffen. Beispiel 1: Beitn Anschluss einer Innenwand aus gelochten
Steinen an ein Dach in Holzbauweise muss der Mauerkopf abgedich-
tet werden. Dies darf durch einen Folienstreifen erfolgen. Alternativ
daif ein Mdrtelglattstrich auf beiden Flanken und auf dem Mauerkopf
aufgebracht werden und die Luftdichtheitsschicht des Daches ... ange-
schlossen werden. “ Wer meint, diese Passage nicht beachten zu
miissen, riskiert folgenreiche Schiden.

Vor dem Anschluss: Wande mit Glattstrich versehen

Meistens kommt es nach dem Bezug des Gebidudes zu konvek-
tiven Stromungen, die ihren Weg durch Elektroinstallations-
dosen (Abb.3) und die Hohlkammern der Steine praktisch un-
gehindert in die Ddmmung finden (Abb. 4). Auch beim An-

1 Bei der Unterdruckmessung wéahrend eines Blower-Door-Tests kamen hier die
Leckagen durch die Fugen der FuBbodendielen ans Licht. Ursache: die darunter
liegenden Balkendurchdringungen waren nicht abgeklebt.

2 Hier zieht's deutlich durch fehlende Abklebung der Balkendurchdringung:
Das Anemometer zeigt 3,34 m/s an. Ein korrekter Anschluss zwischen Wand und
Balken, bestehend aus Glattstrich des Mauerwerks und vorbehandelten Balken
(Primer) ist hier sinnvoll.

3 Leckagen in der Gebaudehiille gibt es sowohl beim Holz- als auch im
Massivbau. Bei dieser Baustellensituation ist der Arger vorprogrammiert: Der
Mauerkopf ist nicht abgedichtet. Durch die Elektroinstallationen ergeben sie
unkontrollierte Luftstromungen in die Dimmung.

schluss nicht tragender Innenwinde an die AuBenwand sollte
auf dieser vorher ein Glattstrich erfolgen. Bei ,,Massivwinden,
die die luftdichte Ebene darstellen und aus verputztem Mauerwerk mit
Hohlriumen bestehen, “ fordert die Norm iibrigens seit 2011 luft-
dichte Elektro-Installationsdosen.

Irrtum: Mauerwerk ist nicht automatisch luftdicht

Die bisher geschilderten Details betreffen weitgehend den
Neubau. Bei der Sanierung stoBen wir hiufig auf luftdurch-
lissiges Mauerwerk, das gemeinhin als luftdicht gilt. Egal ob
Vollziegel oder Bruchsteinmauern — immer wieder werden bei
Blower-Door-Tests Stromungen festgestellt, wo es eigentlich

4 Oberste Geschossdecke
mit nicht abgedichtetem
Mauerkopf: Das Rauchrohrchen
. zeigt die Stromung bei der
- Uberdruckmessung wihrend
eines Blower-Door-Tests. Ein

Folienstreifen oder eine Mortel-

schicht hatte hier gereicht. Eine
massive Durchfeuchtung der
Dammung mit Schimmelbefall

| war der Anlass fiir die Uber-

' priifung.
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5 Beidiesem Bruchsteinmauerwerk waren
Luftstrimungen messbar, was den Architekten zu
unglaubigem Staunen veranlasste.

Bild: bionic3

7 BeiBrettstapelkonstruktionen verlauft die luftdichte
Ebene oft auBerhalb. Das erschwert die Leckagesuche
und die Nachbesserung.

6 Fehlende Abklebung oberhalb der
Innenwand bei einer Holzkonstruktion. Hier
hitte ein Folienstreifen gereicht, der bei der

Montage iiber die Wand gelegt und hinterher
beidseitig angeschlossen wird.

gar keine geben kann (Abb.5). Wenn dann solche Flichen ein-
fach mit Gipskartonplatten bekleidet werden, ist der Arger bei
der abschlieBenden Luftdichtheitsmessung im Grunde vorpro-
grammiert.

Dazu ein niitzlicher Praxistipp: Schmieren statt Verkleiden.
Putz aufbringen ist hier die bessere Losung, zumindest sollte
ein Glattstrich erfolgen.

Achtung bei Brettstapelelementen

Was bei Ziegelmauerwerk die Hohlriume und StoBfugen der
Steine sind, betrifft beim Holzbau die Anschlussdetails oder
auch die St6Be von Brettstapelelementen. Im modernen Holz-
bau hat man friih gelernt, die Lage der Luftdichtungsebene zu
definieren und im besten Fall mit einer Installationsebene zu
arbeiten. Auch sind spitestens seit den 1990er-Jahren die ent-
sprechenden Konstruktionsdetails in Fachkreisen verbreitet.

i

Doch konnen sich die wenigsten Holzbauer vorstellen, dass
es zwischen einer genagelten OSB-Platte und einem Rihm
aus getrocknetem Holz zu konvektiven Stromungen kommen
kann. Im Beispiel von Abb. 6 wurde die Dampfbremse an die
OSB-Platte der Innenwand angeschlossen und nicht, wie es
richtig gewesen wire, an das Rihm. Alternativ hitte ein Folien-
streifen {iber der Innenwand ausgereicht, der beidseitig mit der
Dampfbremse verbunden wird. In der DIN 4108-7 steht hierzu:
wAnschliisse von einbindenden Bauteilen, wie . B. Innenwinden bzw:
Holzbalkendecken, im Holz- und Leichtbau sind durch Venwendung
von 2. B. Anschlussstreifen oder Ausbildung einer wirksamen Abschot-
tung luftdicht ... anzubinden. «

Ein Indiz fiir einen solchen Fehler sind beim Blowerdoor-
Test Zugerscheinungen an den Elektroinstallationsdosen der
Innenwinde. Dies gilt gleichermaBen fiir den Massiv- wie den
Holzbau.

9 Dieblaue Linie symbolisiert
die Luftdichtungsebene, der
griine Winkel die urspriinglich
fehlende Abklebung. Diese
hitte vor Montage der Attika
zum Beispiel als Folienstreifen
angebracht werden kdnnen.

8 Beidiesem Fall fehlte die Abklebung der luftdichten Ebene am Flachdachanschluss zur AuBenwand unterhalb

der Attika. Da bei der Montage der Attika aus statischen Griinden ein Teil der 05B-Platte das darunter liegende
Wandelement iiberlappte, wurde die fehlende Abklebung an dieser Stelle nicht bemerkt. Dazu kommt, dass

die Beplankungen der Attika beidseitig einen hohen sq-Wert aufweisen und eingedrungene Feuchte nicht
ausdiffundieren konnte. Der Blower-Door-Test war mit einem nso-Wert von 0,55 h” zufriedenstellend. Die
Leckagen bzw. Lufteintrittsstellen waren vorwiegend die Elektroinstallationsdosen im Dachgeschoss. Entlang

der Brettstapellamellen konnte sich die Luft ihren Weg bis in die Attika bahnen.
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Vorsicht: luftdichte Ebene verlauft manchmal auBerhalb
Wiahrend sich beim Holzrahmenbau mit luftdichter Schicht aus
inneren OSB-Platten die Leckagesuche vergleichsweise einfach
gestaltet, ist die Brettstapelbauweise besonders heimtiickisch
(Abb. 7). Hier verliuft die luftdichte Ebene oft auBerhalb. Wenn
die Dammung bereits aufgebracht wurde, zeigen sich Leckagen
allenfalls noch durch diffuse Strémungen an einzelnen Fugen.

Zudem fordern EnEV und KfW die Blower-Door-Messung
im fertigen Zustand. Es wird zwar eine baubegleitende Le-
ckagesuche zur Qualititssicherung empfohlen, diese gilt aber
nicht als Nachweis der geforderten Luftdichtheit. Die beste Va-
riante sind also zwei Tests.

Die derzeit noch giiltige Messnorm DIN EN 13829 spricht
nur von groBen Leckagen, die zu protokollieren sind, definiert
diese aber nicht weiter. Um sich der Definition von Leckagen
zu nihern, gibt es einen aktuellen Forschungsbericht [1].

Bauschadensbeispiel

Was kleine Leckagen anrichten kénnen, zeigt folgendes Bei-
spiel: Bei einem Holzhaus aus Brettstapelelementen fehlte die
Abklebung der luftdichten Ebene am Ubergang vom Flach-
dach zur AuBenwand unterhalb der Attika. Da bei der Monta-
ge der Attika aus statischen Griinden ein Teil der OSB-Platte,
die die luftdichte Ebene bildete, das darunter liegende Wan-
delement iiberlappte, blieb die fehlende Abklebung an dieser
Stelle unbemerkt. Der Blower-Door-Test war mit einem nso-
Wert von 0,55 h™ zufriedenstellend. Aber: durch die beidseitig
relativ diffusionsdichte Bekleidung der Attika 16ste sich deren
Tragwerk an manchen Stellen fast vollstindig auf (Abb.8, 9). Der
Schaden fiel bei der Kontrolle der Satellitenschiissel auf, die sich
miihelos hin und her bewegen lieB3.

Durchdringungen im Holzbau
Durchdringungen sind in dem Zusammenhang das weitere
groBe Thema im Holzbau. Massivhausbauer, die sich jetzt ge-
rade zuriicklehnen, seien daran erinnert, dass die meisten Hiu-
ser ein Dach aus Holz haben. Die DIN 4108-7 schreibt dazu:
,» Durchdringungen konnen durch Flansche, Schellen, Formteile, Man-
schetten oder Klebebdinder luftdicht angeschlossen werden. Auf den fiir
die handwerkliche Ausfiihrung notwendigen Abstand zu aufgehenden
Bauteilen ist zu achten. “

Weiter ist in der Norm zu lesen: ,, Durchdringungen miissen bei
der Planung mit so viel Abstand untereinander und zu Bauteilen an-

10 Ein Klassiker auf den Baustellen, der die
Problematik der Gewerketrennung deutlich macht:
Wer Leitungen derart verlegt, den kiimmert's nicht,
wiessich diese mit dem Luftdichtheitskonzeptin
Einklang bringen lassen. Hier muss der Abdichter
unbedingt Bedenken anmelden, anstatt hilflos mit
Klebebéandern zu basteln.

11 Fachgerechte und schnelle Abdichtung
mit einer Rohrmanschette. Wenn vorher die
Durchdringungen geplant werden, konnen
schnelle und sichere Losungen unkompliziert

umgesetzt werden.

geordnet werden, dass ausreichend Platz fiir die handwerkliche Herstel-
lung des luftdichten Anschlusses bleibt. “ Hiufig wird diese Bedin-
gung entweder schon bei der Planung vermasselt oder die Bau-
leitung achtet nicht darauf. Schade nur, dass so wenig Hand-
werker Bedenken anmelden und immer wieder versuchen, die
Fehler der Anderen mit viel Klebeband auszubiigeln (Abb. 10).
Der allseits beliebte Montageschaum ist, nebenbei bemerkt, laut
DIN 4108-7 jedoch ,,nicht zur Herstellung der erforderlichen Luft-
dichtheit geeignet. «

Auch beim Holzbau gelten, was die Sanierung anbelangt, an-
dere Gesetze. Das verbreitete Bonmot, ,,Es ist ein Altbau, da
gehen keine 100 Prozent®, hilft niemandem. Ein Blick in die
Norm zeigt auch hier, worauf zu achten ist: , Untergriinde auf
denen geklebt werden soll, miissen sauber und trocken, frei von Staub,
Fett, Ol und weiteren haftmindernden Stoffen sowie ausreichend trag-
fahig sein. Verunreinigte oder unzureichend tragfihige Untergriinde
miissen vorbehandelt werden, z. B. durch Auftragen eines Haftgrundes
(Primer). “ Und weiter: ,, Klebebinder mit geringer Klebstoffmasse
sind fiir raue oder faserige Untergriinde nicht geeignet.

Fazit: Nichts geht ohne Luftdichtheitskonzept

Der wichtigste Satz aus der Norm ist: ,, Die Luftdichtheitsschicht
ist sorgfaltig =u planen, auszuschreiben und auszufiihren. Die Arbei-
ten sind zwischen den Beteiligten am Bau zu koordinieren. “ Somit
erhalten in Zukunft Luftdichtheitskonzept und Baubegleitung
einen immer hoheren Stellenwert. ]
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