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DICHTE LUFTLEITUNGEN ALS BASIS DES GEBAUDEENERGIEGESETZES (GEG)

Paradigmenwechsel und
Umdenken (Tell 3)

Mit dichten Luftleitungen Kosten einzusparen, die Energieeffizienz zu erhdhen und zugleich
sicherzustellen, dass Luft — inklusive der darin gespeicherten Warme- oder Kalteenergie — dort
ankommt, wo sie benotigt wird, ist grundsatzlich nicht schwierig. Es bedingt jedoch einen von
Verbdnden und Fachleuten immer starker geforderten grundlegenden Paradigmenwechsel. Wie dieser
aussehen kdnnte und welche konkreten Losungen es gibt, beschreibt Teil 3 der Artikelserie.

So misste der Paradigmenwechsel im Luft-

leitungsbau aussehen:

I weg von der bisherigen Praxis
stillschweigend akzeptierter Leckageraten
von 15 Prozent und mehr hin zu
vorgeschriebenen und verpflichtend
einzuhaltenden zuverlissig dichten
Luftleitungssystemen;

I weg von einer ignorierten oder

missachteten Bedeutung hoher

Leckageraten hin zu einem bei Planern,

Anlagenbauvern und Betreibern

vorhandenen Bewusstsein, dass dichte

Leitungen die wesentliche Grundlage fiir

mehr Effizienz, einen geringeren Energie-

bedarf und enorme Kosteneinsparungen
sind;

weg von einer Prozesskette ohne

Machweis der Dichtheit hin zu einer
verpflichtend messtechnisch nachge-
wiesenen guten Dichtheitsklasse (C),
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die zusammen mit einer nachtriglichen
Abdichtung des gesamten Luftleitungs-
systems als Bestandteil der Prozesskette
akzeptiert wird.

Wolf Rienhardt formuliert das erfor-

derliche Umdenken und zugleich Zuriick-
besinnen auf alte Werte so: ,,Nie Forderung
nach Effektivitit

und Effizienz

die richtigen Dinge zun
tun die Dinge richtig zu
tun - gibt es in der TGA schon lange. Wiren
wir diesen Forderungen bisher schon kon-
sequent nachgekommen, dann wiirden wir
viele technische und gesetzliche Regelwerke
nicht bendtigen. Eine gesetzlich vorgeschrie-
bene Dichtheitsklasse fiir Luftleitungssys-

teme - welche auch immer - wiire nicht

Bel der ersten
Dichtheitspriffung einas
neu erstellen Luftlai-
tungssystems wurden

50 hohe Undichtigkeiten
festgestalit, dass nur die
Dichtheitsklasse A erzielt
werden konnte. Um die
fiir das gesamte System
geforderte Dichtheits-
klasse € zu erreichen,
erlolgte anschliefend
gine Abdichtung mit dem
Aeroseal-Verfahren.

erforderlich. Um am Prozess der Herstel-
lung, Planung, Errichtung und Betrieb von
Liiftungs- und Klimaanlagen beteiligt sein
zu diirfen, miissen wir fachkundig sein, und
dariiber besteht wohl kein Zweifel. Sollte bei
cinem Fachkundigen die Effektivitit und
Effizienz nicht #u seinem Ethos gehiren?
Ich denke, dass dem so sein miisste.”
Podeswa  bestatigt

Anspruch und ist der Meinung, dass die Zeit

Christian diesen
reif fiir einen Wandel ist: .Da Laftungslei-
tungen einen erheblichen Teil einer Anlage
darstellen, sollte hier angesetzt werden, um
diese zukiinftig dichter zu gestalten und
somit einen ruhigen und effizienten Betrieb
der Ventilatoren bzw. der Gesamtanlage zu
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Woli Rienhandt, selbstindig titig auf den Gebieten
Planung, Training, Beratung in der HLKS-Technik
und Mitglied im Deutschen Fachverband fiir Luft und
Wasserhygiene (DFLW).

ermdglichen. So wird ein Trend kommen,
der sich mit unseren Anspriichen entwi-
ckelt, Luftleitungsnetze in Zukunft dichter
und somit effizienter zu gestalten.”

Auch  Valerie Leprince sieht Hand-
lungshedarf: ,.Es braucht einen Sinneswan-
del, der dazu fihrt, dass das Bewusstsein
der Menschen fir die Bedeutung dichter
Luftleitungssysteme gestirkt und sensibili-
siert wird., Hierzu sollte bei der Inbetrieh-
nahme systematisch eine vorgeschriebene
Luftdichtheitspriifung des ganzen Systems
durchgefiihrt werden. Denn so kinnen Bau-
herren, Planer und Anlagenbauer schnell
und einfach sehen, dass die Luftdichtheit
in der Regel ohne zusitzliche Mafnahmen
schlecht ist. Wie viel an Mehrkosten dies
bedeutet - auch hinsichtlich der Heiz- und
Kithllasten sowie des Energieverbrauchs von
Ventilatoren — kann einfach mit Gleichun-
gen berechnet und anhand vieler Untersu-
chungsergebnisse aus Feldmessungen aufge-
zeigl werden. Ein guter Ansalz wiire hierbei
auch, die Auswirkung von Leckagen auf bis-
her unbeachtete Aspekte, wie zum Beispiel
Liarm, Staubansammlung und Raumluft-
qualitiit, in weiteren Forschungsarbeiten zu
untersuchen und dann in die Gleichungen
mit einflielfen zu lassen. Und last but not
least sollte eine geringere Messunsicherheit
gewihrleistet sowie ein international verein-
heitlichtes und verbessertes Messprotokoll
und eine gesetzlich vorgeschriebene Dicht-
heitsklasse C eingefiihrt werden.”
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Yalerie Leprince, Expertin fir die Dichtheit von Lufthei-

tungen und Geschaftsfihrerin von FLEIAD..

Dichtheitsklasse C als verpflichtender
Standard

Mit dem Wunsch nach dichten Luftleitungs-
systemen stehen Podeswa und Leprince
nicht allein da. Den Wunsch einer Fest-
schreibung der Dichtheitsklasse C als Min-
destforderung duflern auch immer mehr
Experten, Verbinde und Fachleute. Eine
Chance, diesen Paradigmenwechsel auch
normativ vorzugeben, wire die Veranke-
rung ciner Mindestdichtheitsklasse (C) im
Gebiudeenergiegesetz (GEG) gewesen.

So wiire es sinnvoll, eine im Leistungs-
verzeichnis verpflichtend auszuschreibende
Mindestdichtheitsklasse festzuschreiben, die
bei der El'bergabe einer Liiftungs- oder RLT-
Anlage fiir das gesamte Luftleitungssystem
durch unabhiingige Priifer nachgewiesen
werden muss. Fiir Neuanlagen oder sanierte
Altanlagen wiire eine Ubergabe mit Finregu-
lierungsprotokollen empfehlenswert.
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Das Einbeiten des feinst zerstiubten Dichistoffs erfolgt iber einen Folienschlauch, der das Abdichtungsgerat liber
ginen Anschlusspunkt im Dachbereich mit dem gesamten abzudichtenden Luftleitungssystem verbindet.

Realistisch umsetzbar sind all diese For-
derungen jedoch nur dann, wenn die bishe-
rige Prozesskette im Luftleitungsbau neben
der fiir das ganze System verpflichtend ein-
zuhaltenden und nachzuweisenden Min-
destdichtheitsklasse um  einen  weiteren
Schritt komplettiert wird: die nachtrigliche
Abdichtung ganzer Luftleitungssysteme mit
zuverlissigen und innovativen Methoden.
Denn nur so kann die Dichtheitsklasse C
als neuer Standard fiir komplette Luftlei-
tungssysteme zuverlissig und auf lange Sicht
gewihrleistet und bereits von Anfang an
garantiert werden.

Es gibt Losungen

Eine Lasung zur Abdichtung kompletter Luft-
leitungssysteme ist beispielsweise das in den
USA entwickelte und patentierte Aeroseal-
Verfahren, welches 2015 von der MEZ-Technik
GmbH nach Deutschland eingefithrt und seit-
dem europaweit verbreitet wurde. Anwendbar
bel neuen als auch Liftungs- und RLT-Anla-
gen im Bestand lassen sich mit Aeroseal Luft-
leitungssysteme innerhalb kurzer Zeit zuver-
lissig von innen heraus und ohne vorherige
Suche der Leckagen abdichten.

Bis zu einem Durchmesser von 15 mm
werden dabei Undichtigkeiten durch das
Einbringen eines den Anforderungen der
VDI 6022 entsprechenden hygienisch unbe-
denklichen Dichtstoffs dauerhaft beseitigt.
In der Regel ist dafiir nicht einmal ein Ein-
griff in die Bausubstanz nétig und die Anlage
kann mit Ausnahme des Abdichtungspro-

zesses - der meist innerhalb weniger Stun-
den und mit nur ein bis zwei Personen abge-
schlossen ist - ungestort genutzt werden.

Daher liegen im Vergleich zu herkimm-
lichen Verfahren die Amortisationszeiten
mehrheitlich bei nur ein bis flinf Jahren. Die
Gesamtkosten eines Gewerks kinnen bei
einer integrativen Planung reduziert werden
und sowohl die Kosten als auch der Zeitauf-
wand fiir die Abdichtung selbst sind gering.
Ein Gesamtkonzept, das mittlerweile in 16
Lindern von 32 im Wetthewerb stehenden
Vertragspartnern der MEZ-Technik GmbH
einsetzt wird.

Vorreiter in Sachen Energieeffizienz

So wurde das Aeroseal-Verfahren beispiels-
weise von der Aerotechnik GmbH, Miinsin-
gen, verwendet, die mit dem Bau der Liif-
tungsanlage des BV Daimler Office V in Vai-
hingen beaufiragt war. Um die im Leistungs-
verzeichnis geforderte Dichtheitsklasse C fiir
das gesamte System zu gewihrleisten, wurden
zuniichst ausschlieflich Luftleitungskompo-
nenten der Dichtheitsklasse C bestellt, gelie-
fert und verbaut. Die Aufhingung erfolgte
mit Hilfe von Profilschienen, um Undichtig-
keiten durch Schrauben zu vermeiden. Ledig-
lich in den Schichten konnte auf Bohrungen
in den Luftleitungen zur Aufhingung nicht
verzichtet werden.

Nach Fertigstellung der Anlage zeigte
sich bei einer Dichtheitspriifung, dass in den
Steigschiachten statt der geforderten [Yicht-
heitsklasse C nur Dichtheitsklasse A erreicht

wird. Wievon Anfang an eingeplant, folgte im
michsten Schritt die Abdichtung des gesam-
ten Systems mit dem Aeroseal-Verfahren.

Hierzu mussten die Brandschutzklappen
zur Abtrennung der Stringe in den einzelnen
Etagen geschlossen werden. Zudem wurde das
Abdichtungsgeriit mit den abzudichtenden
einzelnen Steigschichten verbunden. Dies
konnte iiber einen einzigen Anschlusspunki
erfolgen, cinen Steigschacht im Dachbereich,
iiber welchen alle weiteren Steigschiichte iber
das Lufileitungssystem miteinander verbun-
den und somit zu erreichen waren.

Nach der Verbindung von Abdichtungs-
gerit und Steigschacht iiber einen Folien-
schlauch erfolgte die Einleitung des mit
Hilfe von Druck und Temperatur in feinste
Teilchen zerstiubten Dichtstoffs, der dann
zusammen mit der Luft durch das undichte
Luftleitungssystem stromte. Da an undich-
ten Stellen lokal der Druck absinkt, wird
die mit Dichtstoff beladene Luft in deren
Richtung umgelenkt und durchstromt die
Undichtigkeiten von innen nach auffen. Auf
diese Weise lagern sich beim Durchstrimen
kleinste Mengen des Dichtstoffs an den Rin-
dern der Leckagen ab, sodass Leckagen bis
zu einem Durchmesser von 15 mm nach und
nach dauerhaft verschlossen werden. Ohne
vorherige Suche, ohne zusiitzlichen Aufwand,
ohne Dreck und ohne Staub.

Das Ergebnis: Innerhalb nur weniger
Stunden konnten die Leckagemengen so redu-
ziert werden, dass ausgehend von der Dicht-
heitsklasse A die geforderte Dichtheitsklasse
C erreicht wurde. Neben einem Luftleitungs-
system, das in seiner Gesamtheit die gestellten
Anforderungen erfiillt, profitiert der Aufirag-
geber von einer langfristigen Dichtheitsgaran-
tie sowie minimalen Betriebskosten.

Staatliche Forderung fiir mehr Effizienz

Aspekte, die dazu fithren, dass Planer und
Anlagenbauer den Einsatz einer nachtrig-
lichen Abdichtung mit Aeroseal bereits von
Anfang an mit einplanen und ausschreiben.
Unterstitzt wird dieser Trend durch eine
staatliche Forderung, die greift, wenn der Ein-
satz von Aeroseal in Bestandsgebiuden zur
einer EnEV-relevanten energetischen Aufwer-
tung der Liftungs- oder RLT-Anlage fiihrt.
Beispielsweise kann iber ein Firderpro-
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gramm fiir Einzelmafinahmen in Bestands-
gebiiuden die Erstinstallation oder Erneue-
rung einer Liftungsanlage subventioniert
werden, wenn durch die Erneuerung oder
Instandsetzung mindestens eine mit Mes-
sungen nachgewiesene Dichtheitsklasse B
{gemil DIN 1507:2006-07 bezichungsweise
DIN 12237:2003-07) erreicht wird. Konkret
werden bis zu 20 Prozent Tilgungszuschuss
auf cinen Kredit der KEW Bank gewihrt.

Im Bercich der Prozessliiftungstechnik
ist iiber das technologicoffene Forderpro-
gramm ,.Energieeffizienz in der Wirtschaft
(EEW)" eine Forderung von bis zu 40 Pro-
zent moglich. Auch hier gilt die Dichtheits-
klasse B als Mafigabe. Als Anhaltspunkt fiir
die Forderrate werden die erwarteten CO,-
Einsparungen, die einer Energieeinspa-
rung gleichgesetzt werden, gegeniiber dem
Bestand herangezogen.

Inwieweit die Vorgabe einer Dichtheits-
klasse B als Standard fiir eine Forderung

ausreichend sein sollte, ist fiir viele Exper-
ten strittig. Nichtsdestotrotz wird der Ansatz
positiv gesehen und so sagt Marcel Rieth-
miiller: .Man kann oft froh sein, wenn die
Firmen das Luftleitungssystem iiberhaupt
auf Dichtigkeit dberpriifen. Und um eine
Forderung zu erhalten, muss diese mit einem
Messprotokoll nachgewiesen werden.”

Eine nachgewiesene Dichtheitsklasse B
mit Leckageraten von 2 Prozent bedeutet
im Vergleich zu der bisherigen Leckageraten
von 15 Prozent und mehr - und damit nicht
einmal Dichtheitsklasse A, obwohl] selbst
geschriebene Verordnungen, Standards und
Mormen besseres fordern - immerhin einen
wichtigen Schritt in die richtige Richtung.
Einen Schritt in Richtung dichter Luftlei-
tungssysteme, deren Dichtheitsklasse (C)
festgeschrieben wird und wichtige Basis fiir
jegliche energiesparenden und effizienzstei-
gernden Mafinahmen im Bereich Liiftungs-
Teilklima- und RLT-Anlagen ist. Zudem

Marcel Riethmiiller, Geschaftsiahrer der ecogreen
Energie GmbH & Co. K.

einen wichtigen und richtigen Schritt in
Richtung (nahezu)
len Gebidudebestands, der spitestens 2050
deutschlandweit erreicht werden soll. ]

eines klimaneutra-
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