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Webinar

Hybride Heizsysteme mit
Warmepumpen

Gesetzliche Vorgaben schreiben einen immer hdher-
en Anteil erneuerbarer Energie beim Heizen vor. Ab
2024 mussen erneuerbare Energien bei neuen Hei-
zungsanlagen 65 Prozent der Warme decken. Um
das Ziel zu erreichen, bieten sich Hybridheizungen
mit Warmepumpen an. Worin sie sich unterscheid-
en, worin ihre Vor- und Nachteile liegen und was der
Heizungsmarkt anbietet, erlautert unser Webinar.

lhre Referenten:

Dr. Harald Driick koordiniert am Institut flir Gebaudeen-
ergetik, Thermotechnik und Energiespeicherung (IGTE)
der Universitat Stuttgart die Forschungsaktivitaten.
AuBerdem leitet er den Bereich ,,Nachhaltige Gebdude
und Quartierskonzepte” sowie den Priifbereich ,Solar®.

M.Sc. Johannes Brunder ist wissenschaftlicher Mi- Mehr Informationen und
tarbeiter am Lehrstuhl fur Heiz- und Raumlufttechnik Anmeldung unter:

der Universitat Stuttgart und halt dort Vorlesungen zu www.geb-info.de/
Warmepumpen. webinar-waermepumpen

Termin: Teilnehmergebuhr: 80,-€

23. Mai 2023, 17.00 bis 19.00 Uhr Vorteilspreis flr Abonnenten
von GEB: 39,-€
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KOMMENTAR von Alexander Borchert

4

Der Blick fuirs Ganze

Liebe Energieberaterinnen und Energieberater,

seit Anfang April bin ich Teil des Redaktions-
teams und habe gleich die Gelegenheit bekommen,
mich hier vorzustellen. Eigentlich sollte man ja einen
Journalisten niemals darum bitten, von sich zu erzih-
len, weil der dann nicht mehr aufhort. Ich werde ver-
suchen, mich auf ein paar Sitze zu beschrinken.

Ich bin von der Ausbildung her Historiker, habe
aber nach meinem Studium bei einem Verlag im
Rheinland angefangen, der Zeitschriften fiir Hiusle-
bauer und Hausbesitzer herausgab, erst als Korrektor,
dann als Redakteur. Diesem Leserkreis blieb ich nach
meinem Wechsel nach Miinchen treu, wo ich von
2001 bis Anfang 2023 ebenfalls in einem Zeitschrif-
tenverlag titig war.

‘Wie schon im Rheinland, drehte sich in meiner Ar-
beit vieles um das Heizen mit erneuerbaren Energi-
en und die energetische Modernisierung, um Wir-
meschutz und nachhaltige Bauweisen. Da konnte es
nicht ausbleiben, dass ich es irgendwann mit Ener-
gieberaterinnen und Energieberatern zu tun bekam

(Die ersten dieses Berufsstandes,
die ich interviewte, waren tatsich-
lich Frauen). Schnell merkte ich,

Z DaSThema welche enorme Bedeutung sie als
Gebaudehiille braucht Treiber und als Katalysatoren der
dringend mehr

Aufmerksamkeit.”

Bild: Marcus Walter

Energiewende, der Wirme-, der Gebiudewende ha-
ben.

Noch einigermalBlen lebhaft habe ich ein Treffen
der damals jungen Szene im baden-wiirttembergi-
schen Boblingen in Erinnerung, im dortigen Kon-
gresszentrum. Den Anwesenden war es offenbar ernst
mit der Energiewende, die wollten nicht nur spielen.
Man war kritisch und selbstkritisch, der Wissensdurst
war beeindruckend, der Austausch offen, ehrlich,
der Ton manchmal rau, aber es ging letztlich immer
nur um die Sache. Vor allem jedoch hatte man den
Blick fiir das Ganze, fiir das ganze Gebaude. Sah die
Anlagentechnik und die von den Tagesmedien, von
der (Forder-)Politik vernachlissigte AuBlenhiille im-
mer im Zusammenhang, als System. Und natiirlich
stand in der Kongresshalle in Boblingen aufler Frage,
was drauBen unter Laien wie auch unter vielen Ar-
chitektinnen und Architekten noch nicht die Run-
de gemacht hatte: dass man mit der Natur nicht ver-
handeln kann, dass die Gesetze der Physik, inklusive
die der Bauphysik, keine Schlupflécher haben. Sprich:
Klimaleugner, Klimaskeptiker und ,,Dimmbkritiker*
habe ich dort nicht angetroften.

Um das Thema Gebiudehiille werde ich mich in
Zukunft vorwiegend kiimmern, ein Thema, das drin-
gend mehr Aufmerksambkeit benotigt. Neulich musste
Juirgen Leppig, Bundesvorsitzender des Energiebera-
tendenverbands GIH, wieder betonen, ein wie wich-
tiger Faktor der Dekarbonisierung die gut gedimmte
Gebaudehiille ist. Ebenso, dass klare Sektorziele unbe-
dingt ins Klimaschutzgesetz gehdren, so fuir den Ver-
kehrs- wie fliir den Gebaudebereich, der in Deutsch-
land immer noch ein Drittel der CO,-Emissionen
verursacht.

Exakt an dieser Stelle setzen wir mit dem Schwer-
punkt der vorliegenden Ausgabe an, in dem es un-
ter anderem um innovative Dimmstoffe, um maximal
sinnvolle Dimmstirken gehen wird, um Neuheiten
von der Fachmesse BAU 2023 in Miinchen in den
Sparten Dammung und Wandbaustofte, dartiber hi-
naus um Details wie Anbauteile an Wirmedimm-
verbundsysteme. Nicht weniger interessant ist sicher
der Beitrag zu Nachhaltigkeitskriterien fiir Baustofte
oder der zur ganzheitlichen Energie-Masterplanung,
mit der man kompletten Quartieren eine zukunftssi-
chere, krisenfeste Infrastruktur verpasst. [ |

Viel Freude beim Lesen, in allen Sektoren, wiinscht

Thnen
Alexander Borchert
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Einen gelungenen Neustart in Prasenz feierte die Fachmesse BAU 2023 mit
190 000 Fachbesucherinnen und -besuchern als aller Welt.

Detailarbeit nach novellierter Norm
Sockeldimmung gemafB DIN 4108-10 / Dirk Baune
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Bei der Gebdudebilanzierung treten immer wieder Schwierigkeiten an
ahnlichen Stellen auf. Der GEB stellt die haufigsten Fehlerquellen vor.
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BUNDESGARTENSCHAU — WASSER
MARSCH FURS QUARTIER!

Dass bei einer Bundesgartenschau Wasser eine grofe

Rolle spielt, wire im Gebaude-Energieberater so wenig
eine Nachricht wert wie ,,Hund bei3t Mann®. Doch das blaue
Nass dient bei der Anfang April in Mannheim gestarteten gro-
Ben Show nicht nur dazu, das Blithen und Gedeihen der Pflan-
zen sicherzustellen. So unterstiitzt die Deutsche Bundesstiftung
Umwelt (DBU) ein Projekt unmittelbar am Bundesgarten-
schaugelinde, das zeigen soll, wie ein wassersensibles Stadtquar-
tier aussehen kann.

Gemeinsam mit der Wohnungsbaugesellschaft GBG Mann-
heim konzipiert ein interdisziplinires Forschungsteam der
Technischen Universitit Darmstadt zwei Mehrfamilienhduser
mit 74 Wohneinheiten. Spatenstich fiir die Siedlung am Mann-
heimer Adolf~-Damaschke-Ring war Ende April, bis 2025 sol-
len die Gebiude bezugsfertig sein.

BUGA 2023: Panoramasteg in der Feudenheimer Au

Die DBU unterstiitzt dabei die Konzeptentwicklung der
integrierten Wasserkreisliufe. So soll etwa das zum Duschen
und Hindewaschen bereits genutzte Wasser aus den Wohnun-
gen gesammelt, gereinigt und als sogenanntes Servicewasser
fiir WC-Spiilungen und Waschmaschinen wiederverwendet
werden. Dabei werden simtliche Wasserstrome einem lokalen
Kreislauf zugefiihrt Das schont nicht nur die knapper werden-
de Ressource Trinkwasser, sondern auch den Geldbeutel der
Mieterinnen und Mieter, die weniger flir Trinkwasser- und
Abwasser bezahlen.

,Die Wasserkreislaufe spielen nicht nur technisch eine
besondere Rolle, indem sie die Haushalte mit wertvollem
Brauchwasser versorgen, sondern sind auch Grundlage der
Freiraum-Gestaltung im Quartier, erldutert Projektleiter Si-
mon Gehrmann von der TU Darmstadt.

”i'
y

Bild: Buga23/Daniel Lukac




Nachhaltige Stadtlandschaften zum
Anfassen bietet die Ausstellung
,Griin Stadt Grau”.

Das Wohngebiet gelte mit seinen offenen Wasserfla-
chen, dem integrierten Bewisserungssystem fiir den
alten Baumbestand und dem integrierten Hochwas-
serschutz als Leuchtturm einer wassersensitiven
Siedlung. Fiir die Mannheimer Wohnungsbauge-
sellschaft handelt es sich um die ersten Gebaude, in
denen Grauwasser genutzt wird.

Im Quartier entstehen insgesamt drei Neubauten

mit Tiefgarage und Fahrradabstellriumen. Sie bieten Zu sehen ist im Rahmen der Bundesgartenschau auch

Platz fiir 114 Wohnungen mit 1,5 bis 5 Zimmern mit die Ausstellung ,,Griin Stadt Grau — Nachhaltige Stadt-
tiberdachter Loggia, offener Kiiche oder klassischer Wohnkii-  landschaften®, die mit der Klima Arena entwickelt wurde, ei-
che. 25 der Wohnungen werden barrierefrei sein. 50 Wohnein-  nem Erlebniszentrum unter anderem zu Klimawandel und er-
heiten entstehen als geforderter Wohnraum. Zwei das Neu-  neuerbaren Energien in Sinsheim nahe Heidelberg. Sie zeigt
bauten werden an das Grauwassermanagement angebunden, zu  Inspirationen fiir eme klimaangepasste und nachhaltige Stadt-
dem auch eine Biotopfliche zwischen den Gebiuden gehort. entwicklung. [ |

BUGA 2023: Pflanzenschauhaus im Luisenpark

Bild: Michael Miinch/DBU

Bild: -BUGA-23_Daniel-Lukac
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GEG ist bislang vor allem ein
Heizungstauschgesetz

DEBATTE ZUM GEBAUDEENERGIEGESETZ Ein Kabinettsentwurf zum Gebdudenergiegesetz
liegt seit 20. April vor. Die FDP hat bereits angekiindigt, in der parlamentarischen Debatte ihre
Positionen durchsetzen zu wollen. In der Fachoffentlichkeit regt sich vor allem Kritik an der
Einbeziehung von Wasserstoff als potenzieller Losung fiir die Warmeerzeugung in Gebauden
und an der nach wie vor geringeren Férderung der Gebaudehiille. Erste Vorschlage fiir die
soziale Abfederung liegen vor, sind jedoch umstritten und im FluB3. Pia Grund-Ludwig

Mitte April hat das das Bundesministerium fiir Wirtschaft

und Klima einen Kabinettsentwurf fiir das Gebaudeener-
giegesetz (GEG) und das Energieeftizienzgesetz vorgelegt und
die Forderkulisse zumindest in Grundziigen skizziert. Es ist je-
doch zu erwarten, dass es noch zu Anderungen kommt. Das
Gebaudeenergiegesetz soll den Umbau der Heizungslandschaft
in Richtung Klimaneutralitit beschleunigen und dazu beitragen,
dass der Gebiudesektor die Klimaziele erreichen kann.

Denn von den rund 41 Millionen Haushalten in Deutschland
heizt derzeit nahezu jeder zweite mit Erdgas, gefolgt von Heiz-
6l mit knapp 25 Prozent und Fernwirme mit gut 14 Prozent.
Stromdirektheizungen und Wirmepumpen machen jeweils
nicht einmal 3 Prozent aus. Die tibrigen 6 Prozent entfallen auf
Feuerungsanlagen fir feste Brennstoffe. Bei den neu installierten
Heizungen betrug der Anteil von Gasheizungen im Jahr 2021
immer noch 70 Prozent.

Grundsitzlich ist in der Novelle deshalb festgelegt, dass neue
Heizungen ab 2024 mit mindestens 65 Prozent erneuerbaren
Energien betrieben werden miissen. Ab 2045 diirfen Heizun-

8 GEB 042023

gen nicht mehr mit fossilen Energien funktionieren. ,,Eine
flankierende Forderung und steuerliche MaBnahmen sollen
sicherstellen, dass niemand durch die neuen Vorgaben tiber-
fordert wird®, sagt Bundesbauministerin Klara Geywitz. ,,So-
ziale Hirten federn wir ab durch Ubergangsfristen, Ausnah-
meregelungen und vor allem durch eine Neuaufstellung der
Forderung. Wir greifen so Biirgerinnen und Biirgern beim
Heizungstausch auch finanziell unter die Arme*, erginzt Bun-
deswirtschafts- und Klimaminister Robert Habeck.

Als soziale Abfederung kiindigten die beiden eine Grund-
forderung fuir alle Biirgerinnen und Biirger im selbstgenutzten
‘Wohneigentum an. Sie gilt auch fiir sogenannte private Klein-
vermieter. Das sind Vermieter von bis zu sechs Wohneinheiten,
wovon sie eine selbst bewohnen. Der Fordersatz beim Tausch
einer alten fossilen gegen eine neue klimafreundliche Heizung
betrigt kiinftig einheitlich 30 Prozent fur alle Erfullungsop-
tionen. Diese Grundférderung ist unabhingig vom Einkom-
men. Aullerdem sind drei Klimaboni geplant. Den Klimabo-
nus I in Hohe von 20 Prozent soll es fuir Eigentlimer geben,



+Eine flankierende Forderung und
steuerliche MaBBnahmen sollen

sicherstellen, dass niemand durch die
neuen Vorgaben iiberfordert wird.”

Bild: Fabian Kauschke

die einkommensabhingige Sozialleistun-
gen erhalten. Es gibt thn aber auch dann,
wenn Besitzer ihre alte Heizung erneu-
ern, obwohl sie laut GEG noch nicht zum
Tausch verpflichtet sind.

Mit dem Klimabonus II in Hohe von 10 Prozent zusitzlich
zur Grundférderung soll ein Anreiz flir eine schnellere Dekar-
bonisierung gesetzt werden, etwa wenn Kohlesfen und Ol- be-
zichungsweise Gas-Konstanttemperaturkessel mindestens fiinf
Jahre vor dem Datum der gesetzlichen Austauschpflicht ausge-
wechselt werden.

Den Klimabonus IIT gibt es, wenn Heizungen, die jiinger als
30 Jahre sind, kaputt gehen und nicht mehr repariert werden
konnen. Fiir diesen Fall wird ein Bonus in Héhe von 10 Pro-
zent zusitzlich zur Grundférderung bei Austausch von Kohle-
6fen und Ol- beziehungsweise Gaskesseln jeglicher Art gezahlt.

Zusitzlich zu dem Forderkonzept werden EffizienzmaBnah-
men wie etwa zur Gebiudedimmung, Fenstertausch oder An-
lagentechnik weiter wie bisher gefordert. Die Fordersitze liegen
aber unter denen fuir den Austausch der Anlagentechnik.

Um die finanzielle Belastung zeitlich zu
strecken, werden erginzend zinsglinsti-
ge Forderkredite mit Tilgungszuschiissen
fiir den Heizungstausch angeboten. Dieses
Kreditprogramm koénnen alle Biirgerin-
nen und Biirger in Anspruch nehmen. Die
Forderung von Sanierungen auf Effizienz-
hausniveau durch Forderkredite der KfW
bleibt bestehen.

Ampel hat zum GEG noch keine
einheitliche Meinung

Die Ampel hat das Gesetz zwar im Ka-
binett verabschiedet, gleichzeitig haben
aber sowohl SPD als auch FDP postwen-
dend Nachbesserungen gefordert. Bei der
Grundférderung sieht die SPD noch Dis-
kussionsbedarf. ,,Leute, die richtig gut ver-
dienen, brauchen keine umfassende Unter-
stiitzung®, kommentiert der SPD-Vorsit-
zende Lars Klingbeil. Die Regierung miis-

Klara Geywitz, Bundesbauministerin

= S
Robert Habeck, Bundeswirtschafts- und
Klimaminister

se jetzt kliren, wie eine soziale Staffelung
umgesetzt werden konne. Christian Diirr,
Vorsitzender der FDP-Bundestagsfrakti-
on, kiindigte in der ,, Tagesschau® an, dass
es zu Nachbesserungen in Sachen Techno-
logieoftenheit kommen miisse.

Die CDU/CSU hat generellen Wider-
stand gegen das Gesetz angekiindigt. Die
Union werde ,,alles daflir tun, dass dieses
Gesetz so nicht kommt*, zitiert der Siid-
kurier den Fraktionsvize Jens Spahn. Jede
in diesem Jahr anstehende Wahl sei auch
eine Abstimmung tber dieses Gesetz. Pro-
blematisch siecht Spahn insbesondere, dass
der Gesetzentwurf nur auf die Wirme-
pumpe setze.

Das stort auch den Deutschen Ener-
gicholz- und Pelletverband. Geschiftsfithrer Martin Bentele
bemingelt die Diskriminierung der Wirmel6sungen mit
Holz: ,,Mit einem gleichermaflen unsozialen wie praxisfer-
nen Zwangsprogramm wird der Umbau des Wirmesektors
unnotig teuer, kompliziert und Klimaziele werden versiumt.*
Der neu eingefligte Paragraph 71g regelt, dass Hackschnit-
zel-, Pellets- und Stiickholzkessel zur Verbesserung der Be-
triebsqualitit mit Pufferspeichern und einer solarthermischen
Anlage oder einer Photovoltaikanlage ausgestattet werden
miissen.

Biomasseanlagen miissen zudem mit einer Einrichtung zur
Reduktion der Staubemissionen errichtet und betrieben wer-
den, entweder iiber ein Zusatzgerit wie einen elektrostatischen
Abscheider oder tiber immanente Abgasreinigung, die eine Re-
duktion der Staubemissionen um 80 Prozent erreicht.

,Wir greifen Biirgerinnen und Biirgern beim
Heizungstausch finanziell unter die Arme.”

Bild: Dominik Butzmann
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Welche GEG-Neuerungen kritisiert
werden

Die Fachoftentlichkeit begriiit zu groen
Teilen, dass es ein Gesetz gibt, mahnt je-
doch an zahlreichen Stellen Nachbesse-
rungen an. Andreas Kuhlmann, Vorsitzen-
der der Geschiftstithrung der Deutschen
Energie-Agentur (dena), hilt den Entwurf
der Novelle fir einen Meilenstein, aber
dennoch fiir ausbaufihig: ,,Die heute par-
allel zum GEG beschlossenen Eckpunkte
fiir eine nach sozialen Kriterien angepass-
te Forderung bediirfen allerdings bedau-
erlicherweise noch einer Konkretisierung.
Besser wire es sicher gewesen, die For-
derthematik vor einer offentlichen Dis-
kussion der Einzelvorhaben nachvollzieh-
bar kommuniziert zu haben.* Die Forder-
richtlinie richte sich maB3geblich nach dem Alter bestehender
Heizungen und berticksichtige bislang soziale Kriterien wie
Einkommen oder Vermdgen nicht in ausreichendem Male,
gibt der dena-Chef zu bedenken.

Jurgen Leppig vom GIH ist unzufrieden damit, dass die
im unmittelbaren Vorfeld durchgefiihrte Verbindeanhoérung
kaum mehr Verinderungen nach sich gezogen hat. Dass nun-
mehr Wohngebiude mit bis zu sechs Wohneinheiten von allen
Heizungstausch-Auflagen ausgenommen werden sollen, wenn
die Eigentiimer mindestens 80 Jahre alt sind und das Gebiude
selber bewohnen, sei ein Schlag ins Gesicht der Energiewen-
de. ,,.Diese Erweiterung — bislang sollte sie nur fiir Ein- und
Zweifamilienhiuser gelten —, wird daftir sorgen, dass in deut-
lich mehr Gebiduden energetisch nichts vorangeht. Was wir
hier brauchen, sind nicht weitere Ausnahmefille, sondern eine
angemessene soziale Flankierung von Umsetzungen.*

,Die parallel zum GEG beschlossenen
Eckpunkte fiir eine nach sozialen Kriterien
angepasste Forderung bediirfen noch
einer Konkretisierung.”

Bild: Thomas Koehler/photothek.de

Andreas Kuhlmann, Dena
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Jens Spahn, stellvertretender Vorsitzender
der (DU/CSU-Fraktion

,Die Union wird alles dafiir
tun, dass das Gesetz so nicht
kommt.”

Die Schornsteinfeger sind emport dar-
uber, dass sie fur die Kontrolle des Alters
der Hausbesitzer zustindig sein sollen.
Vorgeschen ist, dass das Alter im Rahmen
der Feuerstittenschau der Heizungsanlage
dem bevollmichtigten Bezirksschornstein-
feger nachzuweisen oder mit schriftlicher
Eigenerklarung dem bevollmichtigten Be-
zirksschornsteinfeger vorzulegen ist. Alexis
Gula, Prisident des Bundesverbands des
Schornsteinfegerhandwerks, wehrt sich da-
gegen: ,,Einen Vollzug durch das Schornsteinfegerhandwerk,
das Alter unserer Kundinnen und Kunden zu tberpriifen, um
eine mogliche Befreiung von der Heizen-mit-Erneuerba-
ren-Vorgabe festzustellen, entspricht nicht den Grundsitzen
unseres Handwerks im Umgang mit unseren Kundinnen und
Kunden.*

Verbandeanhorung hat nicht zu wesentlichen
Anderungen gefiihrt
GIH-Chef Leppig begriifit, dass Klimaboni zusitzlich zur Bun-
desforderung fiir effiziente Gebiude (BEG) fiir Empfinger ein-
kommensabhingiger Transferleistungen und weiteren Eigentii-
mergruppen eingefiihrt werden. Allerdings vermisst er weiter
den ganzheitlichen Ansatz: ,,Neben der sinnvollen und hohen
Forderung fur den Einsatz erneuerbarer Energien kommt die
Sanierung der Gebiudehdille viel zu kurz.” DammmafBnahmen
oder der Austausch von hocheftizienten Fenstern und Tiiren
sollten nicht nur einen Bruchteil der Férderung einer neuen
Heizung bekommen

Das siecht Marita Klempnow, Vorsitzende des Deutschen
Energieberaternetzwerks (DEN), genauso. Thr fehlt beim jetzt
vorgelegten Entwurf der Ansatz, wie die EU- Regelungen zur
Energieeffizienz der Gebiudehiille umge-
setzt werden sollen. Der Einsatz erneuerba-
rer Energien werde absehbar flir zu schlecht
sanierte Gebiaude nicht ausreichen, deshalb
miisse es auch eine Mindestanforderung an
die Endenergie geben.

Wohnungsbauunternehmen, die in der
Vergangenheit mit einem hohen Wir-
meschutzstandard die Vorgaben des GEG
umgesetzt hitten, missten jetzt im Fall des
Heizungsaustausches noch einmal erhebli-
che Investitionen titigen, die am Ende zu
Mietsteigerungen ftihren werden. ,,Insge-
samt sehen wir die Gefahr, dass der vorlie-
gende Gesetzentwurf zur Demotivation und
zu Verweigerungshaltungen bei Gebiude-
eigentiimern fithren wird, warnt die DEN-
Vorsitzende.



Der Verband fordert auBerdem den
Verzicht auf kleinteilige und teilweise
inkonsistente technische Vorgaben, die
Vorgabe eindeutiger Zielwerte sowie den
Verweis auf bundesweit einheitliche Aus-
fithrungsbestimmungen.

Gebaudehiille falltimmer noch

hinten runter

Die vorgestellte Zusatzforderung in Form
eines Bonus fiir den Heizungstausch kriti-
siert auch der Bundesverband energieef-
fiziente Gebiudehiille. ,,Die Strategie der
Bundesregierung ist einseitig und droht,
zum Fiasko fiir den Gebiudebestand in

Jiirgen Leppig, GIH

Deutschland zu werden®, warnt Geschafts-

fithrer Jan Peter Hinrichs. Ein zusitzlicher

Bonus zu den bereits sehr ungleichen For-

dersitzen von Heizungen zur Gebiudehiille sei alles andere als
sinnvoll, weil noch sehr viele Gebaude nicht auf die erneuerbare
Heiztechnik vorbereitet seien. ,,Dies zeigt, dass das Vorgehen der
Bundesregierung nicht zu Ende gedacht ist”, moniert er. ,,Rich-
tig wire es, erst den Energiebedarf der Gebdude durch Sanie-
rungsmaBnahmen zu senken, dann kann auch eine Wirmepum-
pe ihre volle Wirkung entfalten. Und auch die vielerorts tiberlas-
teten Stromnetze wiirden vor dem Kollaps bewahrt.*

Jiirgen Leppig vom GIH stort auch, dass Wasserstoff als Op-
tion zugelassen wird. ,,Biirgerinnen und Biirgern das Heizen
mit Wasserstoff in Aussicht zu stellen, kommt dem Erzihlen ei-
nes Mirchens gleich: Die Kosten dafiir werden sich wohl noch
sehr lange auf einem fiir die meisten unfinanzierbaren Niveau
bewegen. AuBlerdem diirfen H2-ready-Heizungen nur einge-
baut werden, wenn der Netzbetreiber verbindliche Plane fur
ein Wasserstoffnetz vorlegt — was derzeit ebenfalls illusorisch

Aol
é:rEinsatz erneuerbarer

; Energien wird absehbar fiir
zu schlecht sanierte
Gebaude nicht ausreichen.”

Bild: DEN / Kerstin Jana Kater

Marita Klempnow, DEN

Bild: GIH

»Das Heizen mit Wasserstoff in
Aussicht zu stellen, kommt dem ‘
Erzahlen eines Marchens gleich.” ‘Q

R

erscheint. Um einer von mancher Seite geforderten Techno-
logieoffenheit zu gentigen, schaftt der Gesetzgeber hier nichts
anderes als eine unerreichbare Verheiung.*

Die Deutsche Unternehmensinitiative Energieeffizienz be-
tont, dass das Erreichen der Ziele eine sektoriibergreifende Auf-
gabe ist. Im Gebaudescktor sei etwa die Einflihrung von Min-
desteftizienzstandards fiir Bestandsgebiude ein essenzieller Bau-
stein. Dies werde im GEG-Entwurf nur angekiindigt, miisse
jetzt aber ziigig vorbereitet werden. Fehlen wiirde auBerdem
die in der Novelle der EU-Energieeffizienzrichtlinie geforderte
jahrliche Sanierungsrate von 3 Prozent flir 6ffentliche Gebaude.
Dariiber hinaus sei im GEG die Priifung und Optimierung von
Heizungsanlagen auch bei kleineren Gebiuden sinnvoll, anders
als dies flir die Novelle nun vorgesehen ist. Positiv sei, dass Aus-
nahmen fiir Effizienzanforderungen beim Einbau neuer Strom-
direktheizungen weiter eingeschrinkt worden seien. [ |
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O GEB Schwerpunkt

Dammung und
Wandbaustoffe

Im Zeichen der Nachhaltigkeit

NEUHEITEN VON DER BAU 2023 Auf der BAU in Miinchen — der Weltleitmesse fiir Architektur,
Materialien, Systeme — stand die Prasentation vieler Neuerungen und Weiterentwicklungen vor
allem im Zeichen der Nachhaltigkeit — auch und gerade was Dammung, Baustoffe und allgemein

Bauteile fur die Gebaudehiille wie etwa Fenster betraf.

Nachdem die BAU 2021 eine reine Online-Veranstaltung
gewesen war, bot die sehnstichtig erwartete Ausgabe 2023
endlich wieder live und zum Anfassen das komplette Leistungs-
spektrum der Branche, in 19 Hallen und auf 200 000 Quadrat-

metern. Um Struktur in die Uberfiille zu
bringen, hatten die Organisatoren finf
Leitthemen vorgeschlagen, die, so darf
man wohl sagen, hier und da flieBend in-
einander tbergingen: Herausforderung
Klimawandel, Digitale Transformation,
Zukunft des Wohnens, Ressourcen +
Recycling sowie Modulares, serielles,
vorgefertigtes Bauen. Gerade im Bereich
der Gebiudehiille, ob es nun Dammstof-
fe, Baustoffe oder Bauteile betraf, stief3
man {iberall auf diese flieBenden Uber-
gange.

Gut auf den Punkt brachte das Kom-
munikationsleiter Jiirgen Benitz-Wil-
denburg vom ift Rosenheim am Beispiel
der Fenster. In Sachen Wirmeschutz

-

Bild: Leipfinger Bader

Alexander Borchert

rend der Heizperiode fiir Energiegewinne. In Anbetracht des
Klimawandels jedoch, der lebensbedrohliche Hitzeperioden
mit sich bringe, werde in Zukunft eine wirksame Verschattung
immer wichtiger, auch eine hohere Windlast miisse mit einkal-

kuliert werden. AuBBerdem miisse stirker
auf Nachhaltigkeit und Kreislaufwirt-
schaft hingearbeitet werden, durch Ver-
ringerung des Anteils an Grauer Energie
in den Endprodukten, auch durch nach-
haltigen Umgang mit Rohstoffen und
Ressourcen, durch mehr Recycling.
Beim Glas sei das schwierig, da die
Produktion von Floatglas hochreine Aus-
gangsstoffe erfordere. Flachglas aus Alt-
fenstern sei zu stark verunreinigt, erfiille
derzeit die hohen Anforderungen nicht.
Besser stehe es um die Rahmen, zumin-
dest was Aluminium und Kunststoff an-
gehe. Aluminium sei in dieser Hinsicht
unkompliziert, ,,da es sich ohne Quali-
titsverlust beliebig oft recyceln ldsst”, so

hitte man viel erreicht, dank U-Werten
von 0,8 W/(m’K) sorgten Fenster heute
auf den Ost-, Stid- und Westseiten wah-

Benitz-Wildenburg.
Hueck System, Produzent von Fens-

Wertvoller Rohstoff: Aus Ziegelbruch kann nach
Vermahlen und Zugabe eines Bindemittels ein

,,Kaltziegel” Werden, durch I.ufttrocknung. ter-, Tiren- und Fassadensystemen aus
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Neuheiten von der BAU 2023

Das Thema Nachhaltigkeit bestimmte das Messegeschehen auf der BAU
2023 in Miinchen nicht zuletzt bei Dammstoffen. Auf Seite 18 erlautert

Bild: Fabian Kauschke

Andreas Holm vom Forschungsinstitut fiir Warmeschutz das
Entwicklungspotenzial von Dammung.

AuBerdem stellen wir lhnen ein Projekt vor, das geschaumtes Bio-
granulat aus Industriemais als nachhaltigen Baustoff nutzt (Seite 19).

Und wir erlautern eine Methodik, ie einen detaillierten Vergleich der
grauen Energie eines Dammstoffs und seines warmedammenden

Nutzens erlaubt (Seite 24).

O GEBDossier

Grundlegende Informationen zum Thema
finden Sie auch in unserem Dossier Dimmung
mit Beitragen und

News aus dem GEB:

www.geb-info.de/
daemmung

Wie die novellierte Norm DIN 4108-10 die Dammung des Sockelbereichs

von Gebauden regelt, erfahren Sie ab Seite 32.

Aluminium, arbeitet gemeinsam mit Saint Gobain und Sempe-

rit an einem Pilotprojekt. Ziel ist es, das komplette Produkt in
den Kreislauf zurtickbringen zu kénnen, erklirte Rainer Wal-
loner, zustindig fiir Vertrieb.

Bei PVC erhohen die Hersteller den Anteil an Recyclaten
stetig. Holzprofile hingegen sind derzeit noch eher schwer wie-
derzuverwerten, aufgrund der Lacke und Grundierungen, doch
setzt hier ein Umdenken ein.

Warmeschutz perfektionieren

Abgehakt ist der Punkt Wirmeschutz selbstverstandlich nicht,
zumal bezogen auf die Gebiudehiille insgesamt. Auch in die-
sem Bereich, dem der Produzenten von Dammlésungen, be-

Die Organisatoren der

BAU, die ein wichtiger
Treffpunkt fiir Architekten,
Handwerker, Planer,
ebenso wie fiir Hersteller
und Energieberater ist,
sind zufrieden: Nach dem
Ausfall der 2021er-Ausgabe
als Prasenzveranstaltung
verzeichnete die diesjahrige
Messe vom 17. bis zum 22.
April 190000 Besucher.
2260 Aussteller aus 49
Landern stellten Produkte
und Dienstleistungen vor,
Vortrage auf Foren und
Kongressen drehten sich um
Digitalisierung, modulares
und serielles Bauen, nicht
zuletzt aber immer wieder
um Nachhaltigkeit, in all
ihren Aspekten.

kam man Innovationen zu sehen, wobei jedoch von einem
echten Uberblick nicht die Rede sein konnte, waren doch Big
Player wie Saint Gobain Weber und Sto nicht erschienen.

Die letzten Warmelecks zu schlieBen, das hat sich das Un-
ternechmen Schock auf die Fahnen geschrieben, Erfinder des
Isokorbs, der tragenden Dimmung zwischen Balkon und Ge-
biude. Mit der Produktlinie © Sconnex bietet Schock dariiber
hinaus eine Losung zur tragenden Wirmedammung fiir Stahl-
betonstiitzen und Stahlbetonwinde. Auf eine Flankendim-
mung konne verzichtet werden, was schlanke Konstruktionen
ermogliche. Eigens flir Stiitzen wurde © Sconnex P entwickelt.
Die jlingst erweiterte allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
(abZ/aBG) des DIBt schaffe mehr Gestaltungsfreiraume fiir Ar-
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SCHWERPUNKT Dammung und Wandbaustoffe

Tragendes Warmedammelement fiir Stahlbetonstiitzen, zugelassen fiir den
Einsatz am Stiitzenkopf

chitekten und Tragwerksplaner. ,,Durch diese erweiterte Zu-
lassung erhoht sich die mogliche Traglastiibertragung tiber den
Stiitzenanschluss auf bis zu 3750 Kilo-Newton — das ist das
Dreifache der bisher erreichbaren Werte ...“, heil3t es in einer
aktuellen Pressemeldung des Unternehmens.

In Zusammenarbeit mit der Deutschen Rockwool hat das
Baden-Badener Unternehmen ein System zur nachtriglichen
Fassadendimmung erdacht, mit dem sich noch intakte, aber zu
diinne Wirmedimm-Verbundsysteme aufdoppeln lassen, und
zwar brandschutztechnisch einwandfrei, flir die Gebaudeklas-
sen 1 bis 5. Von Rockwool kommt die Dimmung, das Produkt
© Fixrock, von Schock der isolierende Fassadenanker, der unter
anderem aus Glasfaserverbundstoft besteht. Unterschiedliche
Fassadenverkleidungen sollen mdoglich sein. Die Variante mit
vorgehingter, hinterliifteter Fassade verfligt tiber eine Bauart-
genehmigung des DIBt (Z2-10.3-909). Die Wirmeleitfahigkeit
der Halterungen sei um den Faktor von beinahe 300 geringer
als die von Aluminium-Halterungen, infolgedessen konne die
Diammstirke um 50 Prozent reduziert werden.

Harterim Nehmen
Klimarobustheit ist Teil des nachhaltigen Bau-
ens, und vor dem Hintergrund von Fach-
kriftemangel und anderen Herausfor-
derungen sind in diesem Zusammen-
hang auch die offenen Baustellen,
die voriibergehenden Baustopps,
die lingeren Zwangspausen auf
dem Bau zu nennen. Argerlich
vor allem, wenn witterungsbe-
dingt die halbfertige Bausubs-
tanz gefihrdet ist. Die Firma Pro

Clima, Anbieter von L&sungen
im Bereich Bauwerksabdichtung,
hat hier zum Beispiel die Unter-
deckbahn © Solitex Mento 3000 im

cle
Programm, die vier Monate Freibe- L

arb

Re_cy

to D

witterung anstandslos wegstecken und
auch in Sachen Alterungs- und Hitzebe-
standigkeit hochsten Anspriichen geniigen

CARBON
CONTROL

soll. Gerade vor dem Hintergrund der heieren Sommer und
der zu erwartenden lingeren Hitzeperioden sicher eine wiin-
schenswerte Eigenschaft. Jetzt neu ist laut Unternehmen eben-
falls eine transparente Folie zum Bauzeitenschutz, © Solitex Ad-
hero, interessant nicht zuletzt fiir den Holzbau.

Mehr Kreislauf wagen

Welch unterschiedliche Ansatzpunkte es in puncto Nachhal-
tigkeit gibt, zeigt eine Initiative des Dimmstoftherstellers Gu-
tex. Seit Jahresbeginn wiirden simtliche Produkte nur noch
auf Retour-Paletten ausgeliefert. ,,Mit der Riickfithrung und
Wiederverwendung vermeiden wir pro 100 000 R etour-Palet-
ten im Durchschnitt 1700 Tonnen CO,*, erklart Geschaftsfiih-
rer Claudio Thoma. Ein Kooperationspartner hole die Paletten
bei Hindlern und auf Baustellen kostenlos wieder ab.

Gutex, seit je engagiert im Bereich der Holzfaserdam-
mung, zeigte auf seinem Stand mehrere Losungen fr Dim-
mung in Neubau und im Bestand. Hervor stach insbesondere
die laut Unternehmen unter anderem dank einer patentier-
ten Nut-und-Feder-Verbindung regensichere Unterdeckplatte
© Ultratherm, die einerseits isoliert, andererseits die Dachkons-
truktion bei Bauunterbrechungen vor Nisse schiitzt, auch vor
starken Niederschligen, und die ab einer Dachneigung von 15
Grad zugelassen ist. Demnichst soll dieses Produkt eine Crad-
le-to-Cradle-Zertifizierung erhalten, wann genau, stand zum
Zeitpunkt der Messe noch nicht fest.

Be1 Steico stand das Thema Verarbeitungsgeschwindigkeit
im Mittelpunkt. Das Einblasmaterial © Steicozell lasse sich in
Kombination mit der neuen G4 Easyfloc Einblasplatte viel
schneller einbringen, schreibt das Unternehmen.

Hersteller Puren zeigte mit © Purenit einen Funktionswerk-
stoff aus Polyurethan, der mit Holzbearbeitungsmaschinen be-
arbeitet werden kann und recycelbar ist. AuBerdem im Pro-
gramm: die Fassadendimmstofte © Purenotherm WDVS, die laut
dem Unternehmen seit neuestem auch mit Hartbeldgen kom-
biniert werden konnen, also etwa mit Klinkerriemchen oder
keramischen Fliesen.

Mineralisch und nachhaltig

Was fast alle Aussteller umtreibt, zumal die im

Bereich Zement, Beton und Stahlbeton, ist

ihr CO,-FuBlabdruck. Der Baustoffpro-
| duzent Holcim bietet schon linger
= Carbon Prestressed Concrete oder

Build

et CPC an, Betonelemente mit vor-

gespannter  Carbonbewehrung,
dazu Recyclingbeton, unter dem
Markennamen © R-Pact. Neu
selen Umweltproduktdeklarati-
onen, die die CO,-Reduzierung

im Herstellungsprozess beschei-

Operate

W HecuD Soll Dekarbonisierung erfolgreich sein, muss
sie iber alle vier Phasen gefiihrt werden, von
der Planung (Design) iiber den Bau (Build) und die

Nutzung (Operate) bis zum Riickbau (Recycle).

Bild: Schiico

14 GEB 042023
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Neuheiten von der BAU 2023
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Zuriick in den alten Rhythmus: lhren néchsten Messetermin kiindigte die BAU
grof3 vom 13. bis 18. Januar 2025 an.

nigen: simtliche Zemente verfligten jetzt iber entsprechende
EPDs.

Aber auch tiber den Ausgangsmaterial von Dach- und Mau-
erziegeln oder Klinkern muss man sich Gedanken machen:
tiber Ton. Tonziegel werden dartiber hinaus unter hohem Ener-
gieeinsatz gebrannt. Die Firma Leipfinger Bader mit Sitz im
bayrischen Vatersdorf will nun mit ihrem ,,Kaltziegel” diese
zwel Fliegen mit einer Klappe schlagen. Sie sammelt tiber ein
Riicknahmesystem Ziegelreste, lisst sie im Werk vermahlen,
setzt ein Bindemittel hinzu und formt neue Ziegel, die sie ener-
giesparend an der Luft trocknen lisst. Die seien zur Erstellung
von Innenwinden geeignet und erzielten dank ihrer hohen
Rohdichte sehr gute Schalldimmwerte.

Aluminium dekarbonisieren

Der Fenster- und Fassadenhersteller Schiico bietet mit © Carbon
Control cine Kombination aus Produkten und Planungshilfen
an, mit der zum Beispiel Architekturbiiros von der Planung
tiber den Bau und die Nutzung bis hin zum Riickbau die
CO,-Emissionen beziehungsweise den CO»-FuBabdruck ihres
Projektes im Griff haben, von Vorteil, wenn sie etwa Zertifikate
wie QNG oder ein DGNB-Zertifikat bezichungsweise Zerti-
fikate gemi3 LEED oder BREEAM anstreben. Forderlich wire
etwa die Wahl Cradle-to-Cradle-zertifizierter Produkte bezie-
hungsweise von Produkten der beiden neuen Aluminiumgiiten
Low Carbon (LC) und Ultra Low Carbon (ULC).

‘Wicona, Tochter des Aluminiumherstellers Hydro, hat Fens-
ter-, Tiir- und Fassadensysteme aus einer zu 100 Prozent aus
End-of-Life-Aluminium bestehenden Legierung im Angebot,
die den Namen © Hydro CIRCAL100R trigt. So wird der an sich
COz-intensiven Aluminium-Produktion ein Schnippchen ge-
schlagen: pro Kilogramm sollen lediglich 0,5 Kilogramm Koh-
lendioxid anfallen. Primiraluminium sei nicht enthalten.

Ahnlich wie Aluminium lisst sich PVC recht einfach wie-
derverwerten. Ein entsprechendes Produkt hat unter anderem
Salamander Windows im Portfolio, das © Greta-Fenster, mit ei-
nem Rahmenprofil, das zu 100 Prozent aus Altfenstern und
Produktionsresten hergestellt wird und Dammwerte auf Passiv-
hausniveau bieten soll. Es soll in Kiirze eine eigene Verschat-
tungslosung erhalten, die zur BAU 2023 noch nicht prisen-

Anzeige

www.steico.com/flex

STEICO/lex

Die Klimadammung

Naturlich dammen mit Holzfaser

Hervorragender Kalteschutz im Winter — mit einem
Ap-Wert von 0,036 erreicht die STEICOf/ex 036 Holzfaser-
Dammmatte die beste Dammleistung unter den
Naturdémmstoffen. Die Dammldsung fur 6kologisch
orientierte Kunden, die mehr furs Klima tun wollen.

Spart CO,. Speichert CO,.

Die STEICOflex 036 spart Heizenergie und damit
CO,-Emissionen — zudem sind im Holz der Dammmatten
rund 85 kg CO, pro Kubikmeter gespeichert.

Gut fiirs Weltklima. Gut fiirs Raumklima.

Aufgrund ihrer sehr hohen Warmespeicherkapazitat
schitzt die 6kologische Dammung auch hervorragend vor
sommerlicher Uberhitzung. Sie ist zudem diffusionsoffen
und feuchteregulierend und enthalt keine Schadstoffe,
weshalb sie vom Institut fir Baubiologie Rosenheim (IBR)
empfohlen wird. Fiir zufriedene Baufamilien.

Gratis
Beratungsmuster

Uberzeugen Sie Ihre
Kunden von der
Okologischen Qualitat.
Gratismuster und Handler
auf www.steico.com/flex
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THE FUTURE-OF BUILDING

tationsreif war. Als Prototyp wurde ein Fenster gezeigt, dem
Gerstenspelzen beigemischt wurden, um den PVC-Anteil zu
reduzieren.

Aktive Gebaudehiille

Gut gedimmte, gut abgedichtete Gebaudehiillen sind die stil-
len, besser: die stummen Helden der Energiewende. Es brummt,
summt und blinkt nichts, sie tun im eigentlichen Sinne nichts.
Aber sie bremsen Wirmefliisse, in Form von Konvektion und
von Transmission, und tragen damit ganz wesentlich zur Sen-
kung des Energieverbrauchs und der CO,-Emissionen von
Gebiuden bei.

Doch einzelne dieser sogenannten passiven Bauteile kon-
nen durchaus eine aktive Rolle in der Nutzungsphase spielen,
sowohl die Energiebilanz des Gebidudes verbessern, indem sie
sommerliche Wirmeeintrige und den zur Kiithlung notwendi-
gen Energicaufwand vermindern, als auch das Innenraumklima
optimieren. Beispielsweise Fenster und Verglasungen, sofern sie
mit smarter Verschattungstechnik ausgertistet werden.

Warema, Anbieter von Sonnenschutzlgsungen, hat seine
Steuerung © Omnexo fiir groBere Gebidude jetzt so erweitert,
dass sie von jedem browserfihigen Endgerit aus zu bedienen
ist, also auch per Smartphone oder Tablet. Am Warema-Stand
wurde die dazugehdrige Wetterstation gezeigt, die ohne ver-
schleiBanfillige, bewegliche Teile auskommt, zum Beispiel die
Windgeschwindigkeit — mittels
Ultraschallsensor ~ misst.
Um auch bei starkem
Wind Verschattung
gewihrleisten  und
Uberhitzung vorbeu-
gen zu kdnnen, emp-
fiehlt Warema seine
Flachlamelle © Wind-
ra80 WF, die Windge-
schwindigkeiten von
bis zu 90 Kilometer pro
Stunde standhalten kon-
nen soll.
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Auf dem Forum in der Halle (2 stand die Zukunft
des Bauens im Mittelpunkt und zur Diskussion:
Neben renommierten Architekten und Experten
stellten junge Talente aus Afrika, Asien, Siidamerika
und Europa ihre aktuellen Projekte und ihre neuen
Herangehensweisen vor.

Diffusionsoffene Unterdeckbahn: GemaR Hersteller ist sie hitzebestandig,
schlagregendicht, hagelsicher (HW5) und hélt mindestens vier Monate
Freibewitterung aus.

22, April - Tag der Erde
Zufall oder nicht, durch die Verschiebung der BAU in die Ap-
rilmitte fiel der letzte Tag, der Samstag, auf den 22.04., den
,,Earth Day*, den ,,Tag der Erde*. 1970 in den USA ins Leben
gerufen, soll der Aktionstag im Zeichen der Nachhaltigkeit das
Bewusstsein flir die Bedrohung des Planeten durch Umwelt-
verschmutzung und tibermiBigen Ressourcenverbrauch for-
dern. Nicht zu verwechseln mit dem ,,Earth Overshoot Day*,
dem ,,Erdiiberlastungstag®, dem Tag, an dem die Menschheit
die sich im Laufe eines Jahres regenerierenden biologischen
Ressourcen verbraucht hat, der Tag, ab dem sie tiber ihre
Verhiltnisse lebt. 2022 wurde der 28. Juli errechnet,
dieses Jahr diirfte er friiher fillig sein. Nicht nur so be-
trachtet hat ,,Ressourcen + Recycling®, das vierte der
funf Leitthemen der BAU, die breite Beachtung, die es
fand, durchaus verdient. | |

Kombiwetterstation, mit Sensortechnik fiir die Wind- und
Windrichtungserfassung per Ultraschall und die optische
Niederschlagserfassung ausgestattet, ohne bewegliche und
damit verschleiBanfallige Teile

@: Hierbietet das GEB E-Paper zusétzliche Informationen und Funktionen an. Infos zum GEB E-Paper: www.geb-info.de/epaper
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StoTherm AimS®°.
Kleberfrei, sortenrein,
sorgenfrei, astrein.

Unser nachhaltigstes Warmedamm-Verbundsystem
StoTherm AimS®: mit StoFix Circonic ist das System
kleberfrei montierbar und beim Riuckbau noch leichter
sortenrein trennbar. Bei Ihrem Bauprojekt die bewahrte
Losung fur bessere Kreislaufwirtschaft.

Aus Liebe zum Bauen. Bewusst bauen.

Weitere Informationen finden Sie unter
www.sto.de/therm-aims

Bewusst bauen.


http://www.sto.de/therm-aims
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Dammung hat noch Potenzial

FORSCHUNG ZU NACHHALTIGKEIT UND RECYCLING Andreas Holm befasst sich am
Forschungsinstitut flir Warmeschutz (FIW) mit Projekten, die Dammung optimieren, Recycling-
potenziale erschlieBen und sich mit Nachhaltigkeit beschaftigen. Im Interview erlautert er das

Entwicklungspotenzial von Ddmmung.

Welches sind die zentralen Themen, an denen Sie im

Forschungsinstitut fiir Wiarmeforschung (FIW) im Moment
bei Ddmmung an Optimierung und neuen Lésungen forschen?
Das sind Recycling, Nachhaltigkeit und bessere Wirmeleit-
fahigkeit.

Das FIW hat sich auch mit dem Thema Aerogele beschiiftigt. Sind
das immer noch Nischenlésungen?

Ja, das sind Nischenldsungen, die aber vermehrt fiir verschiede-
ne Anwendungen kommen. Aber es ist besser, Nischen zu be-
handeln, als daftir keine Lésungen zu haben. Da wo die Damm-
starke ein Problem ist, hat man frither nichts gemacht und jetzt
kann man etwas tun.

Braucht man fiir Aerogele neue Ansdtze, wie zum Beispiel
Losungen auf Basis von Lignin, zu denen geforscht wird?

Man forscht an verschiedenen Komponenten. Da es Industrie-
projekte sind, darf ich dazu aber nichts sagen.

Ist es sinnvoll, bei Aerogelen an der Rohstoffschraube zu drehen,
da sind ja ohnehin kaum Rohstoffe drin?

Das Problem bei den Aerogelen ist immer noch der immens
groBe Energieaufwand bei der Herstellung. Da ist es schon,
wenn man Alternativen findet, die energieeffizienter sind. Das
ist eine wichtige Stellschraube. AuBBerdem geht es darum, in
den Massenmarkt einzusteigen.

Bei den nachwachsenden Rohstoffen geht es im Moment bei
Ddmmung nicht wirklich zackig voran. Wo sehen Sie die Heraus-
forderungen?

Das sehe ich anders. Holzfaser kann ihre Marktanteile absolut
und relativ ausbauen, das ist gut. Es gibt dazu keine Marktzah-
len, aber wir sehen bei WDVS eine zunehmende Anzahl von
Gebiuden mit Holzfasern. Insgesamt ist das aber ein Anteil von
deutlich unter 10 Prozent. Das finde ich auch nicht schlimm. Im
Endeftekt spart jeder Dimmstoft Geld und Energie. Das

ist ja in der jetzigen Zeit gleich wichtig.

Wie wichtig sind im Moment Ansdtze, Materialien
wie Holzschaum einzusetzen? Da gab es ja einige
Projekte...

Da hat man Fortschritte gemacht, aber die Re-
levanz ist noch tiberschaubar.

Stroh und Hanf gewinnen Bedeutung. Wie sehen
sie deren Chancen?

%\\dw
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Sie gewinnen an Relevanz, werden aber weiterhin die Nische
sein. Wir werden bei allen nachwachsenden R ohstoffen nie die
Kapazititen haben, um die traditionellen Dimmstoffe zu ver-
dringen. Ich bin davon tberzeugt, dass wir alle Diammstoffe
brauchen. Es gibt Punkte wie Brand oder Schall, die man bei
den Einsatzfeldern berticksichtigen muss, es geht ja nicht nur
um die Energieefhizienz.

Bringt das Thema Okobilanzierung bei den Ddmmstoffen etwas
in Bewegung?

Das Thema Okobilanzierung wird stirker beleuchtet. De facto
ist es so, dass bei der Gesamtbilanz eines Gebiaudes der Damm-
stoft Energie aufwendet, aber als einer der wenigen Stoffe im Ge-
baude tiber den Lebenszyklus Energie einspart. Die energetische
Amortisation ist bei den Dammstoffen unterschiedlich, aber in
Summe spart man deutlich Energie und Treibhausgase.

Wo sehen Sie Optimierungspotenzial bei klassischen Ddmm-
stoffen wie EPS, zum Beispiel durch Biomassebilanzierung?

Das ist ein Thema, das kommt und an dem die Industrie hef-
tig arbeitet. Man muss es tun, aber es ist nicht so, dass man das
bislang nicht getan hitte. Es riickt nur mehr in den Fokus, alle
Dimmstofthersteller sind in dieser Richtung unterwegs.

Wo ist bei der Okobilanz von Mineralwolle Optimierungspo-
tenzial bei Wiederverwendung und Riickbau?

Das 1st generell bei allen Dammstoften ein Thema, aber nicht nur
bei den Dammstoften, sondern bei allen Baumaterialien. Das ist in
der Vergangenbheit stiefmiitterlich behandelt worden. Am Bau gibt
es viele Verbundwerkstofte, es wird vieles verklebt, damit muss
man sich auseinandersetzen. Das ist aber kein Dammstoftthema,
sondern ein allgemeines Thema am Bau, wir bendtigen Losun-
gen, auch fiir Fliesen und Béden. Es wird gerne auf dem Damm-
stoff rumgehackt. Auch Heizungsrohre werden ausgeschiumt. Ich
finde das Thema sehr relevant, jedoch fiir alle am Bau beteiligten

Gewerke.

Fiir EPS gibt es Creasolv als Verfahren fiir den Riickbau,
wie sieht es da bei Mineralwolle aus?
Fiir Steinwolle gibt es ein gutes Konzept fiir die Wie-
derverwendung, Glaswolle arbeitet auch daran. Im
Moment ist das Problem aber, dass wir noch keine
groBen Riickbaumengen haben. Es gibt Losungen,
aber die sind wirtschaftlich noch nicht abbildbar. ®

Das Gesprdich fiihrte Pia Grund-Ludwig.

Andreas Holm



Mit Popcorn bauen

Alternative Baustoffe

ALTERNATIVE BAUSTOFFE Die Bauindustrie ist weltweit fiir bis zu 40 Prozent aller
CO,-Emissionen verantwortlich. Intelligente Baustoffalternativen auf Pflanzenbasis sollen dabei
helfen, diese Werte einzugrenzen. Das Unternehmen Smarter Habitat benutzt geschaumtes
Biogranulat aus Industriemais als nachhaltigen Baustoff. Dahinter stecken jahrlange Forschung

und humanitare Motivation. Fabian Kauschke

Aus biobasierten Stoffen und Agrarabfillen ein Baumate-

rial schaffen, das sich in grof3en Stiickzahlen kostengtins-
tig und energieschonend regional herstellen und verbauen lasst.
Gemil dieser Anforderungen suchen junge und alte Bauunter-
nehmen aktuell Baustoffalternativen. Forschungen des Fraun-
hofer-Instituts fiir Mikrostruktur von Werkstoffen und Syste-
men, der Universitit Gottingen und des Miinchner Unterneh-
mens Smarter Habitat befanden ein pflanzenbasiertes Leicht-
baupaneel aus der Kombination von Naturfaservlies und Pop-
corngranulat fiir erfolgsversprechend.

Auf der Suche nach einem geeigneten Ersatz flir die Roh-
stoffe Holz und Kunststoft bei der Verbundwerkstoffherstel-
lung erforscht Professor Alireza Kharazipour seit 15 Jahren an
der Fakultit fiir Forstwissenschaften und Walddkologie der
Georg-August-Universitit Gottingen den Einsatz nachwach-
sender Rohstoffe. Agrarrohstoffe und schnellwiichsige Baum-
arten stellten sich fiir den Leiter der Arbeitsgruppe Chemie und
Verfahrenstechnik von Verbundwerkstoffen als geeignete Al-
ternativen dar. Dazu gehdren unter anderem Hanf, Pappel und
Schilf.

Einen besonderen Fokus haben die Forschenden jedoch auf
Mais gelegt, das sich als strukturgebendes und dimensionssta-
bilisierendes Material erwies. Die Forschenden und jetzt das
Unternehmen Smarter Habitat setzen Mais als Verbundstoff flir
Laminate aus Hanf und Flachs ein und ersetzen somit klassi-
schen PU-Schaum.

Industriemais wird zu Baustoff
Wie aus dem Mais ein bauschaumartiger Werkstoft wird, haben
die Forschenden in Kooperation mit dem Schweizer Unter-
nehmen Cerex herausgefunden. Es stellt eigentlich Friihstiicks-
flocken und Cornflakes her, ist dadurch aber vertraut mit dem
Puften von Getreide. Innerhalb der Puffing-Anlage bringt ther-
mische Behandlung durch Radiofrequenztechnologie das Bio-
granulat von der natiirlichen Form in die geeignete Konsistenz.
Es entstehen drei bis fiinf Millimeter groBe gepuffte Maiskii-
gelchen. AnschlieBend werden sie zu Schaumplatten verklebt.
Das gepuftte Maisgranulat verarbeitet Smarter Habitat zu
Kernlagen, Sandwich- oder Verbundplatten. Laminat aus Na-
turvlies ummantelt die Platten. Insbesondere Flachs stellte sich
als geeigneter Rohstoft heraus. Die fertigen Platten wurden auf
bauwichtige Eigenschaften getestet. Der Baustoft erreichte sehr
gute Ergebnisse bei Brandverhalten, Schallabsorption und Was-
seraufnahme.
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Keln Popcorn fiir den Kinobesuch, sondern fiir den Haushau: Die Miinchner
Firma Smarter Habitat fertigt Baustoffe aus Industriemais.

AuBerdem ist er gut formbar, belastungsfihig fiir Gewicht
und CO;-neutral. Die Abbaubarkeit der Platten hingt von dem
zur Verklebung verwendeten Klebstoff ab. Ist dieser biologisch
abbaubar, so ist es auch der Baustoff.

Smarter Habitat errichtet Fertigung

Eine erste Pilotfabrik fiir die Fertigung des CO,-neutralen
Baustoffs entsteht derzeitig in Ramstein. Auf einer Fliche von
8000 Quadratmetern wird eine maximale Produktionskapazi-
tit von rund einer Millionen Quadratmeter Laminate ange-
kiindigt. Dabei wird eine Auslastung von 240 000 Quadratme-
ter Produktionskapazitit im zweiten Jahr erwartet. 2024 soll die
Serienproduktion der Paneele starten. Die weltweite Lizensie-
rung der Nutzungsrechte zur Herstellung der Ecohab- Paneele
ist vorgesehen.

Fiir Datty Ruth, Griinder von Smarter Habitat, geht es bei
der Forschung und Herstellung besonders um die humaniti-
ren Dimensionen. 300 Millionen Wohneinheiten werden nach
den Vereinten Nationen fiir 1,7 Milliarden Menschen weltweit
benotigt. ,,Es geht um menschenwiirdigen und erschwingli-
chen Wohnraum vor Ort, um somit positive Auswirkungen
¢, sagt Ruth, der
Smarter Habitat vor drei Jahren gegriindet hat. [ |

auf Menschen, Umwelt und Klima zu haben’
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Anbauteile warmebriickenarm in

WDVS integrieren

MONTAGE UND VERANKERUNG IN DER DAMMUNG Warmedammverbundsysteme gehoren
zu den meistbenutzten Fassadenddmmungen. Uber die Jahre wurden ihre Bestandteile ener-
getisch immer weiter optimiert. So konnte die Warmeleitfahigkeit von Diibeln inzwischen so
weit verbessert werden, dass sie bei der Berechnung des U-Werts keinen bedeutenden Unter-
schied mehr ausmachen. Bei der Montage von Anbauteilen hingegen treten in der Praxis nach
wie vor haufig Mangel durch eine unsachgemaBe Ausfiihrung auf. Speziell dafiir entwickelte
Systeme |6sen diese Detailanschliisse fachgerecht und warmebriickenfrei. Voraussetzung dafiir

ist eine integrale Planung.  Jan Henrichs

Die Wirmeleitfihigkeit von Dimmstoffdiibeln konnte in

den vergangenen Jahren so weit reduziert werden, dass sie
bei der Berechnung des U-Werts keinen wesentlichen Unter-
schied mehr machen. Anders sieht es bei Anbauteilen aus, die
durch das Wirmedimmverbundsystem (WDVS) im tragenden
Untergrund befestigt werden. Typische , Baustellenlosungen®,
also die improvisierte Montage von Ankern, Haken oder Win-
keln schaften Wirmebriicken. Sie miissen wiederum durch eine
Erhohung der Gesamtdicke der Dimmung ausgeglichen werden,
wenn der angestrebte U-Wert erreicht werden soll. Zudem ent-
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spricht dieses Vorgehen auch hinsichtlich der Ausfithrungssicher-
heit nicht mehr dem Stand der Technik.

Auf Montage mit Zulassung achten

Bei der Verankerung von statisch oder fiir die Sicherheit rele-
vanter Anbauteilen wie Gelindern sind hinsichtlich der siche-
ren Lastaufnahme und -abtragung in den Untergrund durch
den Dimmstoff bereits jetzt bauaufsichtliche Zulassungen und
Nachweise von Gebrauchslasten zu beachten. Andere Anbau-
teile werden jedoch hiufig durch Holzbalken oder Stahlwinkel

Bild: Saint Gobain Weber
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Das Anputzsystem erleichtert den schlagregendichten Einbau von
Fensterbdnken in Warmedammverbundsysteme.

an ein WDVS befestigt. Dadurch wird zum einen der U-Wert
der Wand beeinflusst, zum anderen kénnen optische Mingel
wie Risse durch Druck und Bewegungen entstehen.

Zum Einfluss auf den U-Wert hat das Forschungsinstitut flir
Wirmeschutz ein Gutachten zu Montagewinkeln fiir die Be-
festigung von Absturzsicherungen an bodentiefen Fenstern, so-
genannte franzosische Balkone, erstellt. Verglichen hat es die
Montage mit Stahlwinkel und mit einem optimierten Syste-
melement. Es hat die Berechnungen sowohl fiir eine hohe als
auch fuir eine reduzierte Fensteranzahl vorgenommen.

In beiden Fillen wurde die U-Wert-Marke beim Einsatz ei-
nes Stahlwinkels iiberschritten. Der System-Montagewinkel
dagegen lag in der U-Wert-Toleranz. Bei der nicht fachgerech-
ten Montage von Anbauteilen wichst die Gefahr von Tauwas-
serausfall und Feuchteeintrag durch mangelnde Abdichtung.
Die Folge sind Mingel wie Abzeichnungen oder feuchte Fle-
cken an Durchdringungen. Aulerdem kann Wasser eindringen
und dauerhaft zu schweren Schiden in einem WDVS fiihren.
Einige Hersteller haben diese Mingel erkannt und bieten abge-
stimmt zu ithren Wirmedimm-Verbundsystemen entsprechen-
de Montageelemente an.

Leitfaden hilft bei Klassifizierung

Zur Unterstiitzung von Planenden und ausfithrenden Hand-
werksbetrieben hat der Verband flir Dammstoffe, Putz und
Mortel in seinem Merkblatt © Sichere Befestigung von Anbauteilen
an WDVS eine Klassifizierung der zu montierenden Anbautei-
le vorgenommen. Bauteile werden nach dem Zeitpunkt der
Montage, den einwirkenden Lasten sowie den konstruktiven
oder statisch relevanten Befestigungen eingruppiert.

In der Planungsphase wird definiert, ob das zu befestigen-
de Bauteil wihrend oder nach den WDVS-Arbeiten montiert
wird. Montageelemente flir Absturzsicherungen, franzosische
Balkone sowie Schiebe- und Klappliden werden meist wih-
rend der WDVS-Arbeiten in der Dammstoffebene montiert.
Nach Abschluss der Arbeiten werden die Bauteile durch den
Putz in den montierten Elementen verankert.

Besondere Planungsfreiheit bieten Systeme, die fiir die nach-
tragliche Befestigung mittelschwerer bis schwerer Anbauteile

©: Hier bietet das GEB E-Paper zusatzliche Informationen und Funktionen an. Infos zum GEB E-Paper: www.geb-info.de/epaper
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Montage und Verankerung in der Dammung

Vorbeschichtete Leibungsplatten werden im Buttering-Floating-Verfahren auf
den Dammstoff aufgebracht.

wie Markisen, Rankhilfen und Vordicher geeignet sind. Diese
werden nach dem Einbau des WDVS durch dieses hindurch
im Untergrund verankert. Problemlos nachtriglich montieren
lassen sich auBerdem leichte bis mittelschwere Anbauteile wie
Briefkisten, Fallrohre und Hausnummern. Je nach Material
konnen diese sogar direkt im WDVS befestigt werden.

Einwirkende Lasten

Bei den einwirkenden Lasten wird zwischen leichten (bis 5 kg),
mittelschweren (5 bis 15 kg) und schweren Lasten unterschie-
den. Zum Eigengewicht des zentralen Anbauelements kom-
men je nach Anwendungsfall verinderliche Nutzlasten, etwa
Auflehnlasten bei Gelindern, sowie witterungsbedingte Ein-
wirkungen wie Wind- und Schneelasten.

Leichte Anbauteile bis 5 kg kénnen in Abhingigkeit vom
Diammstoft in der Dammebene befestigt werden. Mittelschwe-
re Anbauteile miissen im Untergrund verankert sein. Bei ei-
nem Gewicht des Anbauteils von mehr als 15 kg muss das Be-

VvV
Typische Anwendungsbereiche fiir Anbauteile

Vorab geplante Montage, mittelschwere bis schwere Anbauteile
« Absturzsicherungen bei franzdsischen Balkonen

« Aufhdngungen fiir Schiebeldden
« Balkongeldnder

Nachtragliche Befestigung, mittelschwere bis schwere Anbauteile:
« Markisen und Vordacher

« Rankgitter

Nachtragliche Montage, leichte bis mittelschwere Anbauteile:
 Bewegungsmelder

« Briefkasten
« Fallrohrschellen
« Hausnummern

« Wandleuchten
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festigungselement immer tiber eine bauaufsichtliche Zulassung

verfligen.

Konstruktive und statisch relevante Bedingungen
Unabhingig vom Gewicht ist eine bauaufsichtliche Zulassung
auch bei der Montage sicherheitsrelevanter Bauteile wie Ab-
sturzsicherungen oder Gelindern grundsitzlich notwendig.
Gleichzeitig ist hier ein individueller statischer Nachweis zu
fiihren.

Thermisch optimierte Montageelemente fiir Anbauteile

Fiir die Montage von sicherheitsrelevanten Bauteilen wie fran-
z6sischen Balkonen und anderen Gelindern sollten spezielle
Montagewinkel aus PU-Hartschaum zum Einsatz kommen. Sie
lassen sich direkt in die Dimmebene einbauen und minimieren
somit den Wirmeverlust. Zur Befestigung wird der Montage-

winkel mit Klebemdrtel angesetzt und anschlieBend verdiibelt.
Nachdem die Dammplatten des WDVS angebracht wurden,
ldsst sich das Material biindig zum Dammstoff einkiirzen und

Das weber.projekt WDVS Zargenelement wird individuell, passend zur
Anforderung an der Baustelle geplant und gefertigt.
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Mit speziellen Montagewinkeln
lassen sich Gelander stabil und
unsichtbar befestigen.

mit dem System verputzen. Das Anbauteil wird spiter durch die
Putzschicht im Montagewinkel befestigt.

GroBere und schwerere Anbauteile wie Klimagerite, Marki-
sen, Rankhilfen und Vordicher lassen sich auch nachtriglich
mithilfe thermisch getrennter Befestigungselemente mit einem
metrischen Absatzgewinde thermisch getrennt sicher befesti-
gen. Der GFK-Montagestab mit aufgesetztem Edelstahl-Ge-
winde wird dabei durch die Dammplatte mit Injektionsmor-
tel im Untergrund verankert. Ein Montagewerkzeug und eine
Setzhilfe sorgen fiir die unkomplizierte und sichere Montage.

Die erforderliche Verankerungstiefe ist abhingig vom Un-
tergrund und betrigt bei Beton 40 Millimeter und bei Mau-
erwerk 80 Millimeter. Zur Befestigung von Fallrohren stehen
Montageelemente zur Verfigung, deren Kopf mit dem Fall-
rohr verschraubt werden kann. Bei leichten Anbauteilen wie
Leuchten gentigt hiufig eine einfache Montagerondelle oder
ein Montagequader als Basis flir die Verschraubung.

Nicht nur die Auswahl, sondern auch die Positionierung der
Befestiger sollte sorgfiltig vorgenommen werden. Denn werden
die Elemente falsch positioniert, fiihrt dies zu einer nicht ausrei-
chend festen Verschraubung. Besonders herausfordernd diesbe-
ziiglich sind Situationen, bei denen Montageelemente mit dem
WDVS montiert und anschlieBend iiberputzt werden. Damit
die Last dabei an der vorgesehenen Stelle eingeschraubt werden
kann, sollte die genaue Position vorab notiert bzw. nach dem
Verputzen gekennzeichnet werden. Gertststellungen sollten in
jedem Fall mit der Fassadenplanung abgestimmt werden.

Umgang mit Sonderfallen

Befestiger, die fiir die nachtrigliche Montage von Anbauteilen
in ein WDVS zugelassen sind, kénnen prinzipiell auch durch
ein aufgedoppeltes System gesetzt werden. Bei bestehenden
WDVS muss lediglich durch eine Bestandsaufnahme sicher-
gestellt sein, dass sie intakt und tragfihig sind. Auch Brandrie-
gel kénnen grundsitzlich mit Anbauteilen versehen werden.
Bet speziellen Dimmstoffen, etwa Einblasdimmstoften hinter
Holzfaserdimmplatten bei Holzstinderbauweisen, ist die Eig-
nung im Einzelfall zu priifen.



Kommen Prefab-Elemente bei einer Fassade zum Einsatz, ist
das Befestigungssystem auf diese abzustimmen. Auch in diesem
Fall steht einer Integration jedoch prinzipiell nichts im Wege.
Eine Anwendung, die in den vergangenen Jahren immer mehr
an Relevanz gewonnen hat, ist die Fassadenbegriinung. Handelt
es sich beim Untergrund um eine verputzte WDVS-Fassade,
lassen sich die bendtigten Rankgitter ebenso wie beschrieben
anbringen. Bei einer Klinkerverblendung auf einem WDVS ist
eine geeignete Befestigung durch die Riemchen zu setzen.

Doppelte Sicherheit am Fenster
Beim Einbau von Fensterbinken in ein WDVS kommt es auf
eine besonders sorgfiltige Arbeit an. Die Anschliisse rund um
die Fenster6ffnung miissen dicht sein, um das Eindringen von
Feuchtigkeit und das Entstehen von Wirmebriicken zu verhin-
dern. Sonst drohen Tauwasserbildung, unschéne Verschmut-
zungen und ggfs. Algenbefall. Bei einem lingeren Feuchteanfall
ist die Funktionstiichtigkeit des Gesamtsystems gefihrdet.
Mithilfe eines passenden Anschlusssystems lassen sich Fens-
terbinke auf einfache Weise schlagregendicht in die Dimme-
bene einbauen. Das Anschlusssystem weber.projekt SOL-PAD
etwa bildet eine zweite Dichtebene unter der Fensterbank. Da-
durch bietet es bereits vor der Montage der Fensterbank einen
vollstindigen Witterungsschutz und erhéht generell die Si-
cherheit vor eindringender Feuchtigkeit im Anschlussbereich.
Auch Fensterleibungen kénnen mit vorbeschichteten Lei-
bungsplatten nahtlos an die Dimmebene angeschlossen wer-
den. Der mit der Fassadendimmung beauftragte Betrieb wihlt
die Leibungsplatten analog zum Dimmmaterial aus und mon-
tiert sie passgenau in die Leibung. Aufwindige Anputzarbeiten
rund um das Fenster entfallen und Fenstersysteme werden in
der Bauphase im Leibungsanschluss vor Verschmutzungen und
weiteren Schiden geschiitzt.

Raffstorekasten individuell konfigurieren

Der Anteil der Fensterflichen an der Fassade hat in den vergan-
genen Jahren deutlich zugenommen. Auflenliegende Sonnen-
schutzanlagen werden im Neubau immer mehr zum Standard.
Sie lassen sich mit vorgefertigten Raffstorekisten problemlos
in ein WDVS integrieren. Die passgenau vorgefertigten Ele-
mente werden oberflichenbiindig in die Dimmebene einge-
setzt, geklebt und zusitzlich mechanisch befestigt. Sie bieten

Montage und Verankerung in der Dammung

1

Bei gedammten Fassaden stellt die warmebriickenarme Montage von Anbau-
teilen Fachhandwerker vor eine Herausforderung. Der Einsatz von zugelassenen
Montageelementen bietet Sicherheit.

eine sichere Verankerung der Sonnenschutzanlage, einen dich-
ten Anschluss flir die elektrischen Antriebe der Verschattungs-
anlage und einen optimalen Untergrund flir die Aufnahme des
Putzsystems.

Hochste Ausfiihrungssicherheit durch WDVS-Fertigzargen

Einen Schritt weiter gehen vorgefertigte WDVS-Fensterz-
argen, die nach dem Plug-and-play-Prinzip als vollstindige
Fensterumrandung, einschlieBlich der Jalousiekdsten, in einem
Stiick vorgefertigt und geliefert werden. Die einfache Mon-
tage der fertigen Elemente sorgt nicht nur fiir eine deutliche
Beschleunigung der Bauzeit. Die auf das Bauvorhaben abge-
stimmte Serienfertigung erlaubt auBerdem einen hoheren Per-
fektionsgrad und eine gleichbleibend hohe Qualitit. [ |

TV
Jan Henrichs

ist Marktmanager Putz- & Fassadensysteme bei
Saint-Gobain Weber.
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SCHWERPUNKT Ddmmung und Wandbaustoffe

Effizienz ernten bei Dammung

OPTIMALE DAMMPAKETE FINDEN Die durch die Dammung opaker Bauteile méglichen
Warmeeinsparungen tibertreffen den kumulierten Energieaufwand der verwendeten Damm-
stoffe in der Regel weit. Aufgrund des hyperbolischen Verhaltens des Warmedurchgangs-
koeffizienten, der mit steigenden Dammstarken immer weniger abnimmt, enthalt jedoch jedes
Dammpaket besonders effiziente, innen liegende Schichten und die weiter aul3en liegenden,

weniger effizienten Schichten. Es gilt, das richtige MaB zu finden.

Zur Ermittlung eines Grenznutzens von Dimmungen

sollte der Fokus auf die auferste Schicht, den auBersten
Zentimeter gelegt werden, anstatt die Energiebilanz iiber das
komplette Dammpaket zu erstellen. Mit der vorgestellten Me-
thodik lassen sich aus gesamtenergetischer Sicht sinnvolle mini-
male Wirmedurchgangskoeftizienten und die daraus resultie-
renden aus gesamtenergetischer Sicht maximal sinnvollen
Diammstoftstirken bestimmen. Ferner werden die Ergebnisse
mit den diesbeziiglichen Anforderungen des Gebaudeenergie-
gesetzes (GEG), der KfW und der Passivhausregeln verglichen,
sodass gesamtenergetisch sinnvolle und weniger sinnvolle Kon-
stellationen deutlich werden.

Verhaltnis von energetischem Nutzen und Dammaufwand

klaren

Die zur Herstellung, zum Transport und zur Montage so-
wie gegebenenfalls zur Demontage und Entsorgung bend-
tigten Energiemengen von Baustoffen rticken zunehmend in
den Mittelpunkt des Interesses; da sie angesichts abnehmender
Heizenergiemengen immer bedeutsamer fiir die Gesamtener-
giebilanz bei gut gedimmten Gebiuden werden. Besonders bei
den Dimmstoften liegt die Frage nach dem energetischen (Ein-
spar-)Nutzen und dem energetischen (Herstellungs-) Aufwand
auf der Hand. Gilt fiir energiecbewegte Menschen seit einiger
Zeit die Regel des Mehr-ist-besser, so stellt sich aus gesamt-
energetischer Sicht doch zunehmend die Frage des
Grenznutzens immer weiter wachsender Dimmstir-
ken. Véllig ungeachtet 6konomischer und isthetischer
Argumente, die vollig zu Recht ebenso als die Dimm-
starke limitierenden Faktoren mit zu berticksichtigen
sind.

In diesem Artikel soll es daher auch um den Begrift
des Erntefaktors E von Dimmungen gehen. Er be-
schreibt das Verhiltnis von durch Dimmung eingespar-
ter Primidrenergie zum mit der eingesetzten Dammung
verbundenen kumulierten Primirenergicaufwand des
Dimmstofts (KEA-Wert). Eine Reihe von Studien hat
sich in der Vergangenheit diesem Aspekt gewidmet. Sie
kommen in der Regel zum Schluss, dass sich die ener-
getische Amortisation einer Dammung nach nur weni-

-V

Patrick Jochum

Fiir schnelle Leser:innen

Die im Beitrag vorgestellte Methodik erlaubt einen detaillierten Vergleich der
grauen Energie eines Dammstoffs und seines warmeddmmenden Nutzens. Sie

basiert auf dem Ansatz der lageabhangigen Analyse einzelner diinner (gedach-

ter) Dammschichten, die aneinander geschichtet die gesamte Dammstoffstar-
ke ergeben. Hierzu wird der Erntefaktor des letzten Zentimeters eingefiihrt.
Er beschreibt das Verhaltnis des energetischen Nutzens zum energetischen
Aufwand der jeweils duBersten Dimmschicht.

Der Emtefaktor der duBersten Ddmmschicht sollte groRer 1sein. Zwar konnten
auch dickere gesamtenergetisch sinnvolle Dammpakete realisiert werden. Bei
diesen wiirden dann aber innen liegende, besonders effiziente Dimmlagen,
die nicht rentablen duBeren Dammlagen wieder ausgleichen. Im Kontext der
zu optimierenden Gesamteffizienz, aber insbesondere angesichts dsthetischer
Grenzen dicker Dammpakete, sollte sich die Kosten-Nutzen-Bilanz aber bevor-
zugt auf die duBerste Lage beziehen.

Die Methodik macht deutlich, dass eine alleinige Fokussierung auf U-Werte
beziehungsweise Dammstarken bei der Gebdudedammung nicht zielfiihrend
ist. Vielmehr sind wichtige Randbedingungen zu beriicksichtigen, die iiber
die ZweckmaBigkeit der angestrebten U-Werte entscheiden. Im Wesentlichen
sind der KEA-Wert der Dimmung sowie die wahrend der Nutzungsdauer

der Démmung zu erwartende Anlagenaufwandszahl des Heizungssystems
einzubeziehen.

Warmedurchgangskosefizient (U-Wert) in Wim2K

Bild: Jochum

gen Jahren einstellt. Die Zeit variiert je nach eingesetz- 1 Wirmedurchgangskoeffizienten in Abhéngigkeit der Dimmstoffdicke fiir verschiedene
Warmeleitfahigkeiten unter Vernachlassigung der Warmeiibergangswiderstande sowie

anderer gegebenenfalls vorhandener Bauteilschichten

tem Dammstoft und weiteren Randbedingungen wie
zum Beispiel der Dicke des Dammstoffs.
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Selbst bei Dimmstirken jenseits der 20-25 cm ist die
energetische Hypothek in der Regel nach ca.2-6 Jahren 1500
abbezahlt. So kann selbst eine 25 cm dicke EPS-Schicht
wihrend der 40 Jahre Nutzungsdauer rund das 20-fache

des kumulierten Energieaufwandes wieder einspielen.

g

Obwohl diese Berechnungen selbstverstindlich richtig
sind, liegt thnen dennoch eine Herangehensweise zu-
grunde, die zumindest kritisch diskutiert werden sollte
und nachfolgend analysiert werden soll.

Graue Energie in KWh/m?®

Die Physik zur Bestimmung des Wirmedurch-
gangskoeftizienten (U-Wert) weist bekanntermalen
einen hyperbolischen Verlauf auf, der bei sehr gro-
Ben Diammstarken (fast) in eine Sittigung tibergeht.
In Abb.1ist dieser Verlauf exemplarisch fiir verschiede-
ne Wirmeleitfihigkeiten dargestellt. Deutlich sichtbar
werden einerseits die reduzierten Dimmwirkungen
,weiter auBlen® liegender Dammschichten gegentiber
den ersten Zentimetern nahe am beheizten Bereich.
Andererseits wird auch sichtbar, dass diese asymptoti-
sche Sittigung bei hochwertigen Dammstoften (niedrige Wir-
meleitfihigkeiten) schon bei kleineren Dimmstirken erreicht
wird als bei Dammstoffen hoherer Wirmeleitfihigkeit.

Die Abbildung zeigt Kurven fiir verschiedene Wirmeleitfihig-
keiten, die von 0,05 bis 0,005 W/mK in 0,005er-Schritten va-
riieren (unter Vernachlissigung der hier nicht weiter relevanten
Wirmetibergangswiderstinde an den Bauteiloberflichen sowie
der Wirmedurchlasswiderstinde gegebenenfalls weiterer vorhan-
dener Bauteilschichten). Die heute tiblichen Dimmstofte weisen
Wirmeleitfihigkeiten zwischen 0,022 und 0,045 W/mK auf.

Wie zuvor gesagt, wird zwar die energetische Hypothek des
Dammstofts in der Regel durch seine Dimmwirkung erfolg-
reich abbezahlt. Wie Abb. 1 zeigt, geschieht dieses aber vor al-
lem durch die hochwirksamen innen liegenden Schichten des
Dammstofts. Viel interessanter erscheint daher die Frage nach
dem einen letzten, auBen liegenden Zentimeter Dimmstoft,
dessen Einsatz gesamtenergetisch noch sinnvoll ist. Der Bezug
auf einen Zentimeter ist aus pragmatischen Griinden gewihlt
worden, ist im Grunde aber willkiirlich.

Denn auch wenn sich die Gesamtbilanz tiber das vollstindige
Dammpaket positiv darstellt, so kann es dabei immer noch sein,
dass die ersten, ,,guten” Zentimeter die letzten, ,,schlechten®
Zentimeter wieder gutmachen und der Eindruck eines stim-
migen Gesamtpakets entsteht, obwohl energetisch unsinnige
letzte® Zentimeter eingesetzt wurden. Es gilt also, den letzten
gesamtenergetisch sinnvollen Zentimeter eines Dimmpakets
zu identifizieren. Eine weitere Erhhung der Dammstirke tiber
die so definierte Dimmstirke hinaus, macht aus gesamtenerge-
tischen Griinden keinen Sinn.

Eine derartige Begrenzung der Dimmstirke wird sich aufer-
dem positiv auf die Kosten, die Nutzfliche (Annahme: reduzierte
Wandstirke, gleiches Bruttogebiudevolumen) und gegebenen-
falls auch die Gesamtisthetik eines Gebiudes auswirken. Der
oben bereits benannte Erntefaktor wird hier demnach ausschlie3-
lich auf den letzten Zentimeter der Dimmung bezogen. Er hat im

Grenzfall des Energiegleichgewichts den Wert 1. Gl.1:

) Primireergicemnsparung wahrend der Nutzungsdaner
Frmiefikios E — £ P & £

e ferzten o
kumulierter Primdrenergicaufvand |

Optimale Dammpakete finden

1 T
A "
"Vakuurn-lsolationspaneele (VIF)
{0004 WK, 8300 KRm)
Asrogel Dammililz Spacelof Aspan Aeregeis)
{0,074 WimK, 2500kWhim’)

SPU-Platied PSS
SHolzly e . e

SCMmlal <= 160 kg3

®Schpumglas <=120 kg/m3
» <= 105 kgim3
.Egémmlu 05 kg/m

®EPS plus.
SHineratwolie
®Periite hydrophobien
SEPS lose
$Flschsddmmplatte
Halzfaser unbelaael e ootk .
Tesaon  esviisiannde
®hlingratwolly DamdiE T e
e Dot
!:“Mmlln Hulaknﬂflrul\unl

003 0.04 005
Warmeleitfahigkeit in WimK

L L
0.01 0.02 0.06

2 Kumulierter Primérenergieaufwand bei der Herstellung von Ddmmstoffen, aufgetragen
iiberihre jeweilige Warmeleitfahigkeit (Werte aus [2])

Der kumulierte Energieaufwand von Dammstoffen

Der primirenergetische Rucksack von Dimmstoffen unter-
liegt naturgemilB je nach Methodik und Erscheinungsjahr dies-
beziiglicher Verbftentlichung gewissen Schwankungen. Vor
allem das Veréffentlichungsjahr entsprechender Quellen hat
gerade in Zeiten des aktiven Umbaus der deutschen Energie-
versorgung groBen Einfluss auf die den Produktionsprozessen
zugrunde liegenden Primirenergieeinsitze. Auch Weiterent-
wicklungen der Herstellungsprozesse, wie zum Beispiel aktu-
ell die der Holzfaserdimmstoffe [1], konnen groBen Einfluss
auf den KEA-Wert nehmen. Ferner kann der Aspekt der nicht
immer ganz geklirten Nachnutzung, sei es stoftlich oder ther-
misch, bedeutsamen Einfluss auf die Hohe des KEA-Wertes
haben.

Es soll aber nicht primar um einen Literatur- und Wissens-
tiberblick der KEA-Werte von Dammstoften gehen. Es geht
vielmehr um die Darstellung einer Methodik, welchen Einfluss
diese Werte auf die maximal sinnvolle Dimmstirke haben. Ist
die Methodik bekannt, so kénnen im Einzelfall passende Werte
fiir den kumulierten Energieaufwand eingesetzt werden.

Der energetische Rucksack bewegt sich bis auf wenige Aus-
nahmen bei den heute iiblichen Dimmstoffen in der Groen-
ordnung von 100 bis 1000 kWh/m?, zum Beispiel gemiB [2].
Abb.2 zeigt sie als Funktion ihrer Wirmeleitfihigkeit.

Die Abbildung zeigt eine Ballung der zum Einsatz kom-
menden Dimmstoffe bei Wirmeleitfihigkeiten von 0,03 bis
0,05 W/mK. Auf der Ordinate ist der Primirenergieaufwand
pro m’ Dimmstoff aufgetragen. Der Anschaulichkeit halber
werden die Werte nachfolgend auf 1 m® und auf eine Schicht-
dicke von 1 cm bezogen, sodass sich Werte fir qgr. je cm von 1 bis
10 kWh/(m® cm) ergeben.

Nun gilt es, die Energie einsparende Wirkung eines Zenti-
meters Dimmstoft mit dessen KEA-Wert zu vergleichen. Hier-
zu ist die Einbaulage einer zu betrachteten 1 cm dicken Damm-
stoftschicht zu ermitteln. Die Dammwirkung dieser Schicht
sollte thren KEA-Wert tibertreffen, ansonsten erhilt man ein
negatives Ergebnis. Wihrend der Nutzungsdauer muss dem-
nach die letzte duBere Lage mindestens einen Einsparwert von
1 bis 10 kWh/(m? cm) gedimmter Fliche aufweisen.

GEB 042023 25
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Berechnungsgrundlage

Die primirenergetische Dimmwirkung des letzten sinnvollen
Zentimeters ergibt sich unter anderem aus der Differenz der
Diammwirkung des vorletzten zum letzten Zentimeter. In Ana-
logie zu den Regeln der DIN 4108 und der DIN 4701-10 kann
demnach unter Zuhilfenahme der Nutzungsdauer n, der Grad-
tagszahl G, und der Anlagenaufwandszahl e, der primirenerge-
tische Nutzen bestimmt werden. Der Transmissionswirme-
strom ergibt sich aus

Gl.2 -'r =U-A- (Tinnen - Taur.ﬁen)

Betrachtet man einen beliebigen Quadratmeter und bezieht
die Transmissionswirme auf die Differenz zwischen zwei
Diammzustianden, so ergibt sich

Gl.3 Aq'?'_ 4 DT_(Timmr' Tuuﬁe}a)

Summiert man diese Verlustwirmestrdme unter Verwendung
der Gradtagszahl G, auf, so ergibt sich fiir die Anderung der Jah-
resverlustwirme zwischen zwei Dimmzustinden mit

Gl.4 qu—(}x/\ U/

bezichungsweise unter Verwendung der Anlagenaufwandszahl
e, die primirenergetische Wirkung zwischen zwei Dammzu-
stainden

Gl.5 Aqp— ey Gpr AU

Berticksichtigt man nun noch die Nutzungsdauer n der Dam-
mung, so kann der primdrenergetische Nutzen einer Dimm-
schicht, hier die des letzten Zentimeters, bestimmt werden:

Gl.6 Aq_n Linsparung des letzien ZentimetersderLdmming

n-G,-e,-(Ulleizter cm) —U(vorletzier cm))

Durch Gleichsetzung mit dem KEA-Wert sowie nachfolgender
Ableitung und Auflésung nach der gesuchten, aus energetischer
Sicht maximal sinnvollen Dimmstirke erhilt man

—_—
n-Gyrep- A _
Gl.7 max = |=—————— Ryuorhanden " 4

\J E- Qgream’

mit Ryrhanden als dem vor Aufbringen der hier zu bestimmenden
Diammstarke bereits vorhandenem Wirmedurchlasswiderstand
des Bauteils und mit qgg; o fiir den KEA-Wert des ausgesuch-
ten Dammstoffs.

Fiir den minimal (sinnvoll) erreichbaren U-Wert ergibt sich
dann
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Beachtenswert ist, dass Uy, unabhiangig von der Dimmstoft-
starke und dem bereits vorliegenden Diammwirkungen eines
gegebenenfalls vorhandenen tragenden Bauteils ist. Die Details
der Herleitung koénnen [3] entnommen werden. Zum Ver-
standnis der Gleichungen 7 und 8 erscheint eine Diskussion
der verwendeten Eingangsgréf3en sinnvoll.

Die Nutzungsdauer n

In den meisten Fillen diirfte eine Prognose der Nutzungsdau-
er eines Dimmmaterials sehr schwierig zu erstellen sein. Ub-
liche Werte liegen wahrscheinlich zwischen 20 und 50 Jahren.
Niedrige Werte kimen gegebenenfalls bei einer heute schon
vorstellbaren Umnutzung oder einem Abriss eines Gebaudes
oder bei einem absehbaren Austausch der Dimmung anliss-
lich einer dann geplanten erweiterten energetischen Sanierung
zum Tragen.

Hohe Werte um 40 bis 50 Jahre sind beispielsweise bei Dam-
mungen gegen Erdreich vorstellbar. Werte um 30 bis 45 Jahren
werden bei tiblichen Aufenwanddimmungen oder Flachdach-
dimmungen halbwegs realistisch sein. Prognosen sind tatsich-
lich von individuellen und oftmals subjektiven Eindriicken ge-

pragt.

Die Gradtagszahl G,

Die Gradtagszahl (in kKh) nach VDI 3807 ist ein Mal fiir die
wihrend einer Heizperiode von der Heizungsanlage abzude-
ckenden Temperaturdifferenzen zwischen innen und auflen, die
mit der jeweiligen Auftretensdauer dieser Temperaturdifferenz
multipliziert und fiir ein Kalenderjahr aufaddiert wird. Mit der
Festlegung einer konstanten Innentemperatur von in der Regel
20°C hiangt die Gradtagszahl von der Lange der Heizperiode
und den vorliegenden Auflentemperaturen am Standort ab.

Die Linge der Heizperiode ergibt sich aus der Heiz-
grenztemperatur, ab der die Heizperiode im Herbst beginnt
und im Friihjahr wieder endet. Ubliche Heizgrenztemperatu-
ren liegen fiir den Gebiudebestand bei 15 °C, bei sanierten Alt-
bauten bei 12°C und bei Passivhiusern bei 10 °C. Die entspre-
chenden Werte beispielsweise fiir den Standort Potsdam liegen
im langjihrigen Mittel bei 3409 Kd (= 81,8 kKh) fiir den Be-
stand, bei 3442 Kd (= 82,6 kKd) fiir sanierte Altbauten und fiir
Passivhiuser bei 3187 Kd (= 76,5 kKh).

Der Mittelwert der letzten 20 Jahre wiirde dagegen fuir sa-
nierte Altbauten in Potsdam auf einen Wert von ca. 2900 Kd
(= 69,6 kKh) fithren. Angesichts steigender Lufttemperaturen
der letzten Dekaden und angesichts des Umstandes, dass es sich
bei der Grenzwertbetrachtung zwingend um gut bis sehr gut
gedimmte Gebidude handelt, wird bei den nachfolgenden Ana-
lysen ein Wert von 70 kKh zur Veranschaulichung verwendet.

Die Anlagenaufwandszahl e,

Um den tatsichlichen primirenergetischen Vorteil des Einsat-
zes von Dammstoffen beurteilen zu konnen, ist eine Betrach-
tung der das betreffende Gebiude versorgenden Haustechnik



unumganglich. Besonders deutlich wird dies bei der theore-
tischen Vorstellung, dass ein vollstindig erneuerbar versorgtes
Gebiaude gedimmt werden soll. Welche fossile Primirenergie
sollte in diesem Fall eine Dammung einsparen kénnen? Analog
wiirde sich die Dimmung eines ineffizient mit fossiler Ener-
gie beheizten Gebiudes besonders rentieren. Hier kénnte die
Dammung viel Primirenergie einsparen helfen.

Die Anlagenaufwandszahl gemil DIN 4701-10 beschreibt
das Verhiltnis der bendtigten Primirenergie zur erzeugten
Nutzwirme und berticksichtigt dabei Kennwerte der Anlagen-
technik. So werden die eingesetzten Brennstofte, die Verluste
bei der Wirmegewinnung in der Heizungsanlage, aber auch
die Verluste von Speicherung, Verteilung und Ubergabe der
Wirme in dieser Kennzahl vereint. Je héher der erneuerbare
Anteil an der Energiebereitstellung, umso kleiner ist die Anla-
genaufwandszahl.

Eine (theoretisch) perfekte Heizungsanlage mit einem kom-
pletten Umwandlungsnutzungsgrad von 1 auf Basis von Erdgas
oder Erddl wiirde einen e,-Wert von 1,1 aufweisen, was dem
Primirenergiefaktor von Erdgas oder Erdol entspriche. Das
bundesdeutsche Mittel im Gebidudebestand liegt derzeit gemil
eigener Abschitzungen bei rund 1,2 bis 1,3.

Bedingt durch die gegeniiber der Gebiudedimmung stark
verkiirzten Sanierungszyklen von Heizungsanlagen — sie wei-
sen eine Nutzungsdauer von 15 bis 20 Jahren, selten 25 Jah-
ren auf — muss auf eine Besonderheit hingewiesen werden. Bei
einer angenommenen mittleren Austauschrate von Heizun-
gen von 20 Jahren ist es sicher, dass die Heizung wihrend der
Nutzungszeit der Dimmung mindestens einmal ausgetauscht
oder modernisiert werden wird. In Zeiten der Energiewende
ist davon auszugehen, dass der e,-Wert mit jeder Heizungsmo-
dernisierung abnehmen wird. Hier lassen sich Gedankenspiele
ansetzen, wie hoch wohl der tbliche e,~Wert in der Zukunft
ausfallen wird. Die genauen Werte kommen dem Blick in die
Glaskugel gleich, jedoch lassen sich richtungsweisende und ein-
grenzende Annahmen treffen.

Grundsitzlich macht es Sinn, eine Ersatz-Anlagenaufwands-
zahl e,* einzufiihren. Sie berticksichtigt die vorhandene e, der
bestehenden Heizungsanlage, die vermutlich im Jahr x nach der
DammmaBnahme ausgetauscht wird. Ab dann besitze sie die
Anlagenaufwandszahl e, zuuni. Die GroBe n beschreibt wie zu-
vor die Nutzungsdauer der Dimmung.

6L.9 ot = Epist " X + €p Zukunft (n—x)
. » n

Fraglich ist an dieser Stelle, auf welchen e}, zuuni-Wert die Hei-
zungsanlage umgestellt werden wird. Der Wert hingt auch vom
Zeitpunkt der Umriistung ab und damit von dem dann vorherr-
schenden tiblichen Stand der Technik, welcher beispielsweise aus
dem CO»-Preis, den rechtlichen und nunmehr auch geopoliti-
schen Vorgaben oder technologischen Entwicklungen resultiert.
Es ist zu vermuten, dass sich der marktiibliche e,-Wert fiir Neu-
anlagen in den kommenden Dekaden stark reduzieren wird.
Fiir einen besonders kleinen e,-Werte, der ja im Extremfall
gleich Null sein konnte, gilt es eine Besonderheit zu beach-

Optimale Dammpakete finden

ten. Dem Modell zufolge wiirde die Dicke der Dimmung auch
den Wert Null annehmen. Natiirlich gilt ein sich aus den Min-
destanforderungen der DIN 4108 oder auch den aus sonstigen
Planungsvorgaben beabsichtigten raumseitigen Oberflachen-
temperaturen ergebender Minimalwert fiir die Dimmung.

Der Erntefaktor E

Ein Erntefaktor von 1 bedeutet, dass die Energiebilanz des letz-
ten Zentimeters der Dammung ausgeglichen ist. Das heif3t, die-
ser hat bis zum Ablauf der Nutzungsdauer der Dimmung ge-
nau wieder seinen KEA-Wert eingespielt. Die Frage lautet, wie
effizient ein letzter Zentimeter sein sollte, um nicht nur rech-
nerisch nach Ablauf der Nutzungsdauer der Dimmung ener-
getisch sinnvoll zu sein, sondern auch tatsichlich das magische
Dreieck bestehend aus den notwendigen Anstrengungen zum
Klimaschutz, der 6konomischen Ausgeglichenheit und den to-
lerierbaren Einschrinkungen des Erscheinungsbildes von Ge-
biuden zu erfiillen? Selbst bei noch so hohen Ambitionen beim
Klimaschutz leuchtet es schnell ein, dass besagter letzter Zenti-
meter trotz guter Absicht letztendlich keinen Beitrag zum Kli-
maschutz leisten kann. Unabhiangig davon kann er aber 6kono-
misch oder fiir den offentlich-rechtlichen ,,Dammnachweis
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3 Durch die Ddmmung eingesparte Energie und resultierender Erntefaktor
des letzten Zentimeters in Abhangigkeit der Dimmstarke fiir zwei typische
Situationen, die sich durch die Anlagenaufwandszahl unterscheiden.
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Erntefaktor des letzten em der Dimung

Erntefaktor des letzten cm der Dimung
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fir das GEG oder fiir diverse Férdermechanismen dennoch
(vermeintlich) sinnvoll sein.

So ist es zweckdienlich, sich die oben beschriebene Spanne
der flichenspezifischen KEA-Werte pro cm Dimmschicht in
Erinnerung zu rufen. Sie betragen je nach Dimmstoft rund
1 bis 10 kWh/(m’cm). Zur konkreten Veranschaulichung soll
der Wert fiir EPS mit 6 kWh/(m?cm) verwendet werden. Der
mit einem Erntefaktor von 1 bestimmte letzte Zentimeter wird
genau besagte 6 kWh/m?® wieder einspielen. Eine mit einem
Erntefaktor von 2 bestimmte Maximallage wird demnach nach
Ende der Nutzungsdauer 12 kWh/m?® eingespart haben, dem-
nach bilanziell einen Gewinn von 6 kWh/m? gegeniiber dem
letzten Zentimeter einer Planung mit E=1 gemacht haben.

Abb. 3 zeigt zwei unterschiedliche Verldufe flir die Reduzie-
rung der Wirmeverluste in Abhingigkeit der gewihlten Dimm-
starke beziehungsweise des gewahlten
Erntefaktors E. Welcher Erntefak-
tor im Rahmen der Planung gewihlt
wird, ist im Einzelfall zu entscheiden.
Deutlich wird an den beiden Beispie-

len, dass Erntefaktoren von rund 3 N

zu geringeren Gesamteinsparungen e AN
von nur ca. 5% gegeniiber der ma- e
ximal moglichen Einsparung flihren.

Zu wihlende Planungswerte flir den Un

Erntefaktor werden vermutlich daher
in der GroBenordnung von 1,5 bis 4
liegen. In der beispielhaften Abb. 3 lasst
sich auch die mit der Zunahme des
E-Wertes verbundene immense Di-
ckenreduktion der Dimmung able-
sen. Sie sinkt bei einem Erntefaktor
von 3 von 32 auf 18 ¢cm (obere Abbil-
dung, Anlagenaufwandszahl 1,0) bzw.
von 22 auf 11 cm (untere Abbildung,
Anlagenaufwandszahl 0,5).

Warmedurchlasswiderstand ohne
Dammung Rvorhanden

Je nach Konstruktionsart und An-
wendungsfall wird das zu dammende
Bauteil bereits einen nennenswerten
Wirmewiderstand aufweisen. Dies
koénnen beispielsweise Wirmetiber-
gangswiderstinde sein, welche gege-

benenfalls aus dem Widerstand eines
tragenden Bauteils resultieren oder
es konnte auch bereits eine Altdam-
mung vorhanden sein.

Zusammenstellung der
Anwendungsfalle 4
Abb. 4 weist fiir ep # 0 vier grundsitz- i
liche Anwendungsfille mit den je-
weiligen Bestimmungsgleichungen

fir dmax und Upin aus. Diese kénnen
nach einigen Umformungen aus obi-
gen Ansitzen hergeleitet werden.
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Relevanz fiir iibliche Effizienzkriterien

Ublicherweise sind die U-Werte aller Bauteile der thermischen
Hiille eines Gebidudes nach unten ohnehin durch eine 6kono-
mische Grenze limitiert. Sie liegt bei ca. 0,1 W/m’K wie unter
anderem in [4] ermittelt wurde. Nach oben hin ist der U-Wert
durch die Mindestvorgaben der DIN 4108 beschrinkt. Fiir eine
luftbertihrte AuBenwand schreibt sie beispielsweise einen mi-
nimalen Wirmedurchlasswiderstand von 1,2 m*K/W vor, was
unter Berticksichtigung der Wirmetibergangswiderstinde ei-
nem U-Wert von 0,73 W/m’K entspricht.

Innerhalb dieser Wertespanne von 0,1 bis 0,73 W/m’K bieten
Regelwerke wie das GEG, die Férderbedingungen der KfW oder
die Planungsrichtlinien zum Passivhausbau weitere einzuhaltende
Kriterien, die zu U—Werten oftmals zwischen 0,15 und 0,3 W/
m’K fiihren. Allerdings stellt eine Fokussierung auf bestimmte,

a) AusschlieBliche Betrachtung der auszulegenden Dammschicht unter Vernachldssigung/
Abwesenheit anderer thermisch relevanter Schichten

d _ nGereyd
max E- QgrE,lm3

n-Gg-ep

Um('n =

b) Berticksichtigung aller thermisch relevanten Schichten, wie z.B. tragende Bauteile und/
oder bereits vorhandene Ddmmlagen

d n-Gi-ep- A R 2
max — E- Qgream? vor handen

E- Qgream®” A

U : —
min n-Gt-ep

¢) Aufdoppelung von Bestandsddammungen (mit d, und A;)

?‘I'Gg'ep'ﬂl 2.1

Ay max = — A1 * Ryornanden — 3_2 d;

E- q1,grE1m?
Umirl

_ JE " (dy “GugrEam® T dy - qz,grﬁ',1m3) c(dy Ay +dyt Ay)
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n-F-Goey i
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4 (bersicht iiber vier Standardanwendungsfalle

Bild: Jochum



Optimale Dammpakete finden

Mini ielbare U-Wert in W/m®K Gtinkkh 70 £ Minimal erzielbare U-Wert in W/m’K Gtinkkh 70 £
i SR Graue Energie des Dimmstoffs in kWh/m®* = ~ 0Ll Graue Energie des Dimmstoffs in kWh/m?* =
A= 0,04 W/mK S 0,04 W/mK <
) 1 200 400 600 80O 1000 1200 = 200 400 600 800 1000 1200 =
| [} 0,73 0,73 0,73 0,73 073 073 © «©
§ 02 012 017 021 0,24 027 0,29 L8 0120 0,169 0,207 0239 0,267
& 2 04 0,10 0,12 0,15 0,17 0,19 021 ) 'g 0,100 0,120 0,146 0,169 0,189 0,207
i g 06 0,10 0,10 0,12 0,14 0,15 017 <5 0,100 0,120 0,138 0,154 0,169
5 08 0,10 0,10 0,12 013 0,15 5 0,100 0,100 0,104 0,120 0134 0,146
| 1 0,10 0,10 0,10 0,12 0,13 | 0,100 0,100 0,100 0,107 0,120 0,131
Minimal erzielbare U-Wert in W/m?K Gt in kKh 70 Minimal erzielbare U-Wert in W/m?K. Gt in kKh 70
n= 40 Jahre n= 40 Jahre ) )
. 0,05 W/mk Graue Energie des Ddmmstoffs in kWh/m® o 0,05 W/mK Graue Energie des Dammstoffs in kWh/m*
= 3 200 400 600 800 1000 | 1200
I 0 0,73 0,73 073 0.73 73 73
£ 0.2 0,23 0,33 0,40 046 |
£3 04 016 | o023 | o2 | 03 [ 03 | o040
= g 0,6 0,19 0,23 0,27 0,30 0,33 189 | 0231
=g 038 0,16 0,20 0,23 026 028 0,200
1] 0,18 0,21 0,23 0,25 0,179
Minimal erzielbare U-Wert in W/mK Gtinkkh 70 Minimal erzielbare U-Wert in W/m?K Gtinkkh 70
n= 30 Jahre n= 30 Jahre N -
Fe e Graue Energie des Dimmstoffs in kWh/m* 0,04 W/mK Graue Energie des Dammstoffs in tww ‘
E= 1 200 400 600 800 1000 1200 400 600 1200
] 0 073 0,73 073 0,73 073 0,73
. B 0,2 0,14 0,20 024 0,28 0,31 034
3 -g 04 0,10 0,14 017 0,20 0,22 0,24 E 0,239
< 06 0,10 0,14 0,16 018 0,20 z Wiz Witk
= %l 0,8 0,10 0,10 0,14 0,15 0,17 0,154 0,169
1 010 | 010 0,12 0,14 0,15 0138 0,151
Mini U-Wert in W/mK Glinkkh 70 Minimal erzielbare U-Wert in W/m’K Gtinkkh 70
n= 30 Jahre = Bl raue Energie des Dimmstoffs in kWh/m?®
i 0,05 W/mK Graue Energie des Dimmstoffs in kWh/m®* P Ay
E= 3 200 400 600 | 800 | 1000 | 1200 = 400
| 0 073 0,73 073 0,73 073 0,73
5 : 0.38 0,46
g 0,27 0,33 0,38 0,42 0,46
E § 0,22 0,27 0,31 0,35 0,38
E 023 0,27 030 033
021 0,24 0,27 0,29
5 Minimale U-Werte fiir verschiedene Konstellationen der 6 Gesamtenergetisch minimal zuldssige U-Werte im Vergleich mit den Werten
Randbedingungen (fiir e, = 0 wurde Ry, der DIN 4108 fiir AuBen- des Referenzgebaudes des GEG (fiir e, = 0 wurde Rin der DIN 4108 fiir AuBen-
wénde mit 1,2 m?K/W zugrunde gelegt; als Uni, wurde das iibliche wénde mit 1,2 m*K/W zugrunde gelegt; als Uni, wurde das iibliche ikonomische
dkonomische Minimum von 0,1 W/mK gewihlt). Farblegende: griin Minimum von 0,1 W/m’K gewihlt). Farblegende: griin = besser als GEG-Ref.geb.
= sehr gute Werte bis ca. Stand GEG, orange = ca. Stand WSchV84 GEG Dach (= 0,2 W/m?K), hellorange = zwischen 0,2 und 0,28 W/m?K,
bzw. DIN 4108 dunkelorange = héher als Ref.geb. GEG AuBenwand (= 0,28 W/m?K)

Anzeige

BOSCH Technik furs Leben

Nachhaltigkeit
fir jedes Zuhause

Effizienter mit den leistungsstarken
Warmepumpen von Bosch.

« Fiir Neubau und Sanierung « 4-400 kW Leistung

www.bosch-einfach-heizen.de



http://www.bosch-einfach-heizen.de

SCHWERPUNKT Dammung und Wandbaustoffe

7 Gesamtenergetisch minimal zuldssige U-Werte fiir KFW-EinzelmaBnahmen-
forderung (fiir e,= 0 wurde Riin der DIN 4108 fiir AuBenwande mit 1,2 m?K/W
zugrunde gelegt; als Ui, wurde das iibliche 6konomische Minimum von 0,1 W/
m’K gewihlt). Farblegende: griin = niedriger als Kriterien der KfW-EinzelmaB-
nahmenférderung (Prg. 152/340) fiir Diicher (0,14 W/m?K), hellorange = zwischen
0,14 und 0,2 W/m?K, dunkelorange = hher als Kriterien der KfW-EinzelmaBnah-
menférderung (Prg. 152/340) fiir AuBenwénde (0,2 W/m’K)

innerhalb dieser Regelwerke festgelegte oder zumindest angera-
tene U-Werte flir den Fall stark sinkender Anlagenaufwandszah-
len unter Umstinden tatsichlich eine zu hinterfragende Verein-
fachung dar, was nachfolgend tiberpriift werden soll.

Die Vielzahl der in der oben eingefiihrten Gl. 8 enthaltenen
Variablen machen eine Verdeutlichung der Ergebnisse nicht
ganz einfach. Die folgenden Tabellen versuchen einen Uber-
blick tiber die Resultate fiir unterschiedliche Randbedingun-
gen zu geben.

Die Beispielberechnungen machen die flir energiebewusste
Planerinnen und Planer ungewohnt hohen U-Werte in den
eher ungiinstigen Konstellationen (Abb.5) deutlich. Diese wei-
sen erwartungsgemil3 niedrige Anlagenaufwandszahlen und
Nutzungsdauern und hohe Wirmeleitfihigkeiten, spezifische
graue Energien und Erntefaktoren auf.

Am Beispiel der Bauteile AuBenwand und Dach des
GEG-Referenzgebiudes, die U-Werte von 0,28 W/m’K be-
zichungsweise 0,2 W/m’K aufweisen, werden in Abb. 6 die ge-
samtenergetisch sinnvollen Kombinationen im Kontext des
GEG gezeigt. Uberaus deutlich wird der Einfluss der grauen
Energie des Dimmstoffs hinsichtlich der Frage inwieweit sich
die GEG-Referenzwerte gesamtenergetisch sinnvoll umsetzen
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8 Gesamtenergetisch minimal zuldssige U-Werte fiir Passivhauser (fiir e,=
0 wurde Ryin der DIN 4108 fiir AuBenwinde mit 1,2 m?K/W zugrunde gelegt;
als Upin wurde das iibliche 6konomische Minimum von 0,1 W/m?K gewhlt).

Farblegende: griin = niedriger als Passivhauskriterium Upax = 0,15 W/m?K

lassen. Sofern es sich nicht um extrem niedrige Anlagenauf-
wandszahlen handelt, lisst sich aber in der Regel — zumindest
bei den oben angesetzten Randbedingungen — eine sinnvolle
Umsetzung der Vorgaben finden. Fithrt man die analoge Dar-
stellung, nun aber mit den entsprechenden farblichen Markie-
rungen fiir die Einzelforderung des KfW-Programms 152/430
durch, so ergeben sich die folgenden zulissigen Bereiche. Fiir
die AuBenwand liegt nun der Anforderungswert bei 0,2 W/
m’K und fiir die Dachdimmung bei 0,14 W/m’K.

Abb.7 und Abb. 8 lassen den Schluss zu, dass alle dunkeloran-
ge markierten Bereiche genaugenommen (gesamt-)energetisch
nur schlechtere U-Werte zulassen als den Forderbedingun-
gen beziehungsweise Zielvorgaben zufolge realisiert werden
miissen. Lediglich fiir die griin dargestellten Randbedingun-
genkonstellationen wiirden die Zielvorgaben auch volkswirt-
schaftlich gesehen energetische Vorteile ermdglichen. Anders
gesagt: Die an die derzeitigen hohen U-Wert-Anforderungen
gekniipfte finanzielle Férderung von Bauteildimmungen bietet
in vielen Fillen nur bei entsprechend schlechten Heizungsanla-
gen die Chance einer maximalen Energieeinsparung.

Zum Abschluss seien die analogen Tabellen flir ein nach den
Passivhausregeln zu errichtendes Gebiude gezeigt. Der Anfor-

Bild: Jochum
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derungswert liegt flir alle opaken Auflenbauteile bei 0,15 W/ Literatur
[11 Borsch-Laaks R., Wieviel Grau enthalt Griin, Gebdude Energieberater, 01/2020

[2] Wind, G., Heschl, Ch., Graue Energie - ein wesentlicher Faktor zur Energie-
optimierung von Gebduden, Fachhochschule Burgenland GmbH, Pinkafeld,

m’K. In diesem Vergleich wird noch einmal umso mehr deut-
lich, wie sich der ,,zulidssige griine Bereich wiederum in Ab-

hingigkeit aller genannter Variablen einengt. Gerade in An- Osterreich, 2008

betracht der bei Passivhiusern hiufig auftretenden besonders [3] Jochum, P, Einfluss von Erntefaktor und Ddmmindex auf die aus gesamt-
niedrigen Anlagenaufwandszahlen engt sich die ,,zulissige* energetischer Sicht maximal sinnvolle Dammstarke, Bauphysik 2016
Materialauswahl fiir die noch verwendbaren Dammstoffe zuse-  [4] Beuth Hochschule, IFEU. (2015). Dammbarkeit des deutschen Gebaudebestands —

hends ein beziehungsweise kann sehr schnell zu gesamtenerge- Dammpotenziale. Berlin, https://prof.bht-berlin.de/jochum/forschung/?L=0

tisch unvorteilhaften technischen Lésungen fiithren. [ |

Verwendete Formelzeichen

d Dicke des Ddmmstoffs in m oder cm

E  Erntefaktor (dimensionslos) des letzten Zentimeters
ep Anlagenaufwandszahl gemaR DIN 4701-10

Gt Gradtagszahl nach DIN 4108 in kKd/a oder Kd/a

N Warmeleitfahigkeit in W/mK l/ %
o
n Nutzungsdauerin a o =
qp flachenspezifische Primérenergie in kWh/m? Pat"d( JOChum g
dgr,1m* kumulierter Primarenergieaufwand (hier = graue Energie) fiir 1 m’ ist Professor an der Berliner Hochschule fiir Technik ©
Dammstoff im Fachbereich Architektur und Gebaudetechnik,
qr flachenspezifischer Transmissionswérmeverlust in W/m? jochum@bht-berlin.de

T Temperaturin °C
U Warmedurchgangskoeffizient in W/m?K

R Wirmedurchlasswiderstand in m?K/W

Anzeige

IVPU PU-Dammung fiir den Sockelbereich

Neue IVPU Broschiire informiert iiber Fassadendammlosun-
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FACHWISSEN Warmebriicken

V |

Losung fiir eine kritische Stelle: Die Sockelddmmung ist das
Bindeglied zwischen Perimeter- und Fassadendammung.
Wird sie wie in diesem Beispiel mit hochisolierendem
Material ausgebildet, sodass sie bei gleichem Warmeschutz
diinner ausfallt als die Fassadendammung, entsteht
zusatzlich eine Tropfkante.

Bild: Austrotherm

Detailarbeit nach novellierter Norm

SOCKELDAMMUNG GEMASS DIN 4108-10 Eine Sockeldammung muss dem Spritzwasser
trotzen und schlagfest sein, besonders aber Warmebriicken vermeiden, die beispielsweise
durch innenseitig anschlieBende Kellerdecken entstehen kénnen. So soll sie helfen, den U-Wert
uber die gesamte Fassade gleich niedrig zu halten. In der novellierten Norm DIN 4108-10 ist der

Sockelbereich mit der Anwendung ,WAS” seit November 2021 geregelt.

Die Fassadenddammung ist vereinfacht gesagt die Dim-

mung des Wohnraums als geschlossenes System. Zusitz-
lich schiitzt sie das Gebdude vor Witterungs- und anderen Um-
welteinfliissen. Die auf dem Markt erhiltlichen Wirmedamm-
verbundsysteme (WDVS) bestehen in der Regel aus minerali-
schen Dimmstoffen oder Kunststoften.

Die Sockeldimmung hingegen muss nicht nur wirmetech-
nische Eigenschaften besitzen, sondern sie dient auch als Schutz
vor Spritzwasser und mechanischen Beanspruchungen. Dem-
entsprechend sind fur die Sockeldimmung wasser- und feuch-
tebestindige Dammplatten, zum Beispiel aus Extruderschaum
(XPS), zu verwenden. Seit November 2021 ist die Sockeldim-
mung ein genormtes Bauteil. Die tiberarbeitete DIN 4108-10
regelt, welche Dammstoffe fiir die Anwendung im Sockelbe-
reich ,,WAS* (Wand auBlen Sockel) verwendet werden diirfen
und wie die Dimmung auszufiihren ist.

Nach Angaben des Verbands fiir Dimmsysteme, Putz und
Mortel (VDPM) sind geprigte oder raue XPS-Dimmplatten
geeignet, da sie verputzt, gestrichen, verfliest oder mit Klinker-
riemchen versehen werden kénnen. Glatte Dammplatten, wie
sie im Perimeterbereich verwendet werden, sind laut VDPM
nicht geeignet. Auch ein Aufrauen der glatten Oberfliche sei
nicht zuldssig und flihre wegen Verianderung des Produkts und
damit seiner Eigenschaften zum Verlust der Gewiahrleistung. Ist
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bei bereits bauseits verlegten Dammplatten die Eignung nicht
erkennbar, sind sie zu entfernen oder Bedenken zum Beispiel
nach VOB/B §4 (3) anzumelden.

Feuchtetechnische Schwachstelle

Der Sockel wird auch als Achillesferse des Gebidudes bezeich-
net. Er kann optisch unterschiedlich ausgeftihrt werden, zum
Beispiel als zuriickgesetzter oder vorgesetzter Sockel, und auch
in der Hohe variteren. Neben der iiblichen Feuchtebeanspru-
chung wird der Sockel durch Oberflichen- und Spritzwasser,
Frost und Schmutz beansprucht und ist unterschiedlichsten
mechanischen Belastungen ausgesetzt. Der Sockel ist somit die
feuchtetechnische Schwachstelle des Gebdudes.

An dieser Achillesferse ist die Gefahr besonders grof3, dass
‘Wasser eindringt und nach unten in den Keller oder nach oben
in die Wohngeschosse wandert. Dies kann die Bausubstanz
ernsthaft schidigen und in der Folge eine aufwindige und kos-
tenintensive Sanierung erforderlich machen. Die Sockeldim-
mung muss daher die Anforderungen der Spritzwasserzone W4
nach DIN EN 18533 erfiillen.

Demnach macht die Einwirkung von Spritz- oder Sicker-
wasser sowie von kapillar aufsteigender Feuchtigkeit eine So-
ckel- und Querschnittsabdichtung erforderlich. Die Sockelab-
dichtung ist so zu planen, dass sie etwa 15 Zentimeter unter Ge-



Sockelddmmung gemaR DIN 4108-10

lindeoberkante und etwa 40 Zentimeter — maximal eine Plat-
tenbreite nach DIN 4108-10 — tber Gelindeoberkante liegt.
Eine Querschnittsabdichtung aus einer kunststoffmodifizierten
Bitumendickbeschichtung (PMBC = Polymer Modified Bitu-
menous Coating) ist nicht mehr zulissig, sondern sie ist viel-
mehr mit einer flexiblen mineralischen Dichtungsschlimme
auszufiihren.

Einheitlichen U-Wert erreichen

Eine weitere Besonderheit stellt die Entstehung von Wirmebrii-
cken in diesem Bereich dar. So bestehen Keller meist aus Beton
und weisen damit deutlich schlechtere Dimmeigenschaften auf
als das Mauerwerk dartiber. Beton benétigt also eine wirkungs-
vollere Wirmedimmung als Ziegel. Ziel muss dabei sein, Wir-
mebriicken zu vermeiden und den U-Wert tiber die gesamte
Fassade gleich niedrig zu halten. Dies gelingt nur mit hochent-
wickelten Produkten, die speziell fiir den Sockelbereich angebo-
ten werden.

Obwohl Sockeldammplatten keiner bauaufsichtlichen Zulas-
sung bediirfen, empfiehlt es sich, spezielle Sockeldimmplatten
mit Eignung fiir Abdichtungen im Spritzwasserbereich nach
DIN 18533 W4 zu verwenden. Sie bestehen aus kapillar nicht
wasserleitendem XPS, was der Trockenhaltung der Bausubstanz
dient, andererseits aber auch die volle Dimmwirkung auf Dau-
er sicherstellt. Denn ein nasser Dimmstoff kann nicht mehr
dimmen.

Dartiber hinaus ermdglichen die Produkte durch hervor-
ragende Lambdawerte von 0,027 W/mK beziehungsweise bis
0,039 W/mK je nach Einbausituation eine effektive Wirme-
dimmung und vermeiden damit Wirmebriicken. Wie das in
der Praxis aussehen kann, zeigt das folgende Beispiel. Die He-
rausforderung besteht darin, dass trotz des erh6hten Dammbe-
darfs im Keller ein einheitlich niedriger U-Wert tiber die ge-
samte Fassade erreicht werden muss:

Die eingesetzten XPS-Dimmplatten besitzen folgende Wir-
medimmeigenschaften:

* Fassade 160 mm:

0,032 W/mK mit U-Wert der Dimmung 0,193 W/ (m?K)
¢ Sockel 140 mm:

0,028 W/mK mit U-Wert der Dimmung 0,193 W/ (m?K)

* Perimeter 180 mm:

0,036 W/mK mit U-Wert der Dimmung 0,193 W/ (m?K)

bei WE 1.1/1.2 nach DIN 18533
* oder Perimeter 205 mm:

0,041 W/mK mit U-Wert der Dimmung 0,193 W/ (m?K)

bei WE 2.1/2.2 nach DIN 18533

(Dies ist allerdings nur rein rechnerisch zu verstehen. Denn auf
dem Markt erhiltlich sind nur Platten in einer Stirke von 220
Millimetern, die jedoch mit 0,041 W/mK einen U-Wert von
0,181 W/(m?K) erzielen.)

Vorteil dieser Konstruktion ist dartiiber hinaus, dass der So-
ckel gegentiber der Fassadendimmung zurtickspringt und da-
mit gleichzeitig eine Tropfkante ausgebildet wurde. Bei Farb-
unterschieden zwischen Sockel und Fassade beziehungswei-
se bel einem Materialwechsel, zum Beispiel Klinkerriemchen
und Putz, unterstiitzt der Sockelriicksprung die architektoni-
sche Asthetik.

Verarbeitung

Austrotherm-Sockeldimmplatten werden vollflichig oder im
Punkt-Wulst-Verfahren auf die vorhandene Bauwerksabdich-
tung geklebt. Es muss darauf geachtet werden, dass die Damm-
schicht nicht von Wasser hinterlaufen wird. Punktverklebun-
gen sind daher nicht geeignet. Die Anbringung erfolgt mit mi-
neralischen oder kunstharzgebundenen Klebern.

Sollte eine mechanische Befestigung ndtig sein, so ist dies
ebenfalls méglich. Allerdings sollten Diibel erst ab 30 Zenti-
meter oberhalb der Gelindeoberkante angebracht werden. Es
besteht ansonsten die Gefahr, dass die Abdichtung beschidigt
wird.

Sockeldimmplatten von Austrotherm sind zudem — anders
als zum Beispiel Dimmplatten fiir den Perimeterbereich — mit
einer geprigten Oberfliche ausgestattet. Sie ermoglicht es, die
Dammplatten direkt zu beschichten, zu verputzen, zu streichen
oder auch mit Klinkerriemchen zu versehen.

Fehlerquellen

Die hiufigste Fehlerquelle ist, dass im Sockel- als auch im Pe-
rimeterbereich dieselben Dammplatten eingesetzt werden. Die
Perimeterdimmplatten sind mit Stufenfalz und einer glatten
Oberfliche ausgestattet, Sockeldimmplatten hingegen sind
ohne Stufenfalz und mit einer geprigten Oberfliche versehen,
so dass Putz oder Kleber fiir Klinkerriemchen haften.

Eine fachgerechte Verarbeitung ist Grundvoraussetzung zur
Vermeidung von Wirmebriicken. Insbesondere am Ubergang
zwischen Perimeterdimmung und Sockeldimmung ist eine ex-
akte Verarbeitung erforderlich. So sollte zum Beispiel der Stufen-
falz der Perimeterdimmung mit einem heilen Draht besiumt
werden. Die korrekte Abdichtung und Einbettung der Sockel-
dimmung kann dem Merkblatt des VDPM entnommen werden.

Aufgrund der unterschiedlichen Ausdehnungskoeffizienten
wird von flichigen Putzflichen ohne Trennung von Fassaden-
und Sockelbereich abgeraten. Eine Troptkantenausbildung zum
Schutz der Fassade und zur Abtrennung des Sockelbereiches
wird empfohlen.

Um ein ganzheitliches Wirmekonzept zu erreichen, sind
die Wassereintragsklassen gemill Bodengutachten unbedingt
zu beachten. Die DimmmalBnahmen sind den 6Ortlichen Gege-
benheiten anzupassen.

Eine Sockeldimmung kann im driickenden Wasser auch als
Aulftriebssicherung fiir die Perimeterdimmung dienen. Vor-
aussetzung dabei ist allerdings, dass die Sockeldimmplatten ver-
diibelt werden. |

—V
Dirk Baune

ist Leiter des technischen Vertriebs bei der Austro-
therm Dammstoffe GmbH und auBerdem in diversen
Ausschiissen und Gremien zum Thema Nachhaltigkeit
und Klimaschutz aktiv.
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O GEB Community

AuBer den Themen auf dieser Seite finden Sie aktuell im Forum:

» BEG-Baubegleitung am eigenen Haus?

« Klimafreundlicher Neubau — Anforderungen an Baumaterial

* Energieberatung fiir ein Reihenhaus mit Gemeinschaftseigentum

Machen Sie mit — im GEB Forum unter www.geb-info.de/forum oder per
E-Mail an die Redaktion geb@geb-info.de!

Nachweise

© Energieausweis Gebaudekomplex

Energiesparerl » 7.4.2023

Wie ist die richtige Vorgehensweise bei der Erstellung
eines Energieausweises fiir einen Gebdudekomplex mit
mehreren Hausnummern? Es ist ein zusammenhdingendes
Gebdude, hat aber zwei StralSen und unterschiedliche
Hausnummern. Ein Gewerbeteil erstreckt sich zum
Beispiel iiber zwei Hausnummern. Wird trotzdem fiir jede
Hausnummer ein Energieverbrauchsausweis erstellt?

= herberthermann » 18.4.2023

Als Fachmann kénnen Sie ihre Vorgehensweise
immer begriinden, egal wie sie aussieht, denn Sie
entscheiden.

=> desch_architekten+ingenieure » 19.4.2023

Genauso sehe ich das auch: Alles, was nicht explizit gere-
gelt st bzw. was von den Vorgaben abweicht, kann nach
bestem Wissen und Gewissen selbst definiert werden
und wird idealerweise dokumentiert und begriindet.

=> SarahD. » 19.4.2023

Diese Frage hat mich sehr lange beschaftigt. Am
Ende habe ich mich dazu entschieden, fiir jede Haus-
nummer einen Ausweis zu erstellen, da ein Gebaude
anhand einer eigenen Hausnummer und anhand
eines eigenen Eingangs definiert werden kann. Eine
Gesamthetrachtung lieBe sich aber genauso gut
begriinden, wie zuvor bereits gesagt.

© iSFP - Ergebnis zwangslaufig ,Effizienzhaus” ?
Energiesparer1 » 7.4.2023

Ich habe den Auftrag zur Erstellung eines iSFP fiir ein
Wohnhaus (Antrag in Bearbeitung), das im Jahre
1995/96 erbaut wurde. Hauptsdichlich mdchte der Eigen-
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tiimer (und gleichzeitig Bewohner) die Fenster erneuern
lassen (sind noch original aus 1996) und fiir die bereits
vorhandene Fubodenheizung die Ol-Zentralheizung
gegen eine Luft/Wasser-Wérmepumpe austauschen.
Zusdtzlich ist evtl. noch vorgesehen, die Kellerdecke
(Keller unbeheizt) unterseitig zu ddimmen und zur
Wérmepumpe ggf. spéiter noch eine Solarthermieanlage
zu installieren. Jetzt frage ich mich nur folgendes: Im
Bezug zu heute ist das Gebdude doch wahrscheinlich
schon jetzt ein KfW-Effizienzhaus 100 (geschditzt, ohne
Berechnung) bzw. wie begriinde ich beim iSFP, dass das
Ergebnis nicht zu einem Effizienzhaus fiihrt, sondern
der Bauherr eben nur diese beschriebenen MalSnahmen
ausfiihren machte?

-> EnergieEffizienzExpert » 14.4.2023

Der iSFP muss nur in der Variante,,Sanierung in einem
Zug” zum Effizienzhaus fiihren, bei der schrittweisen
Sanierung nicht. Wegen dem Bestmdglich-Prinzip
kommt aber eigentlich immer schlechtestenfalls ein
EH 160 raus.

= Energiefutzi » 17.4.2023

Was muss ich bei der schrittweisen Sanierung am
Ende (auf dem Papier) erreichen? Also die Mindestan-
forderung des Bafa. Wo steht da was geschrieben?
Die netten Damen, die die Antrdge priifen, wissen es
leider nicht.

=> Das neue GEG als Druckversion » 17.4.2023

Im iSFP ist es doch kein Problem, (auf dem Papier) ein
Effizienzhausniveau zu erreichen.

-> herberthermann » 18.4.2023

Der iSFP beinhaltet lediglich unverbindliche Empfeh-
lungen und muss weder Ziel noch Weg angeben. Ob
der Hausbesitzer ihn annimmt, ob er ihn nutzt, was er
daraus macht, ist doch allein seine Sache. Wir sind als
Energieberater auch nicht dazu da, die Vorstellungen

einer Regierung unbedingt umsetzen zu miissen,
sondern sind Berater des Haushesitzers.

Forderung

© Heizungsoptimierung und Fu8boden-
heizung: Estrich nicht forderfahig?

Energieberater Kicki » 9.4.2023

Ich habe eine E-Mail vom Bafa bekommen, dass der
Estrich bei einer Heizungsoptimierung (Einbau einer
FuBBbodenheizung) nicht forderfdhig ist. Ich dachte, dass
der Estrich zum Fldchenheizsystem gehdrt, genauso wie
der Trittschall. Im Infoblatt steht: , Erstmaliger Einbau
von Fldchenheizsystemen und Heizleisten (System-Vor-
lauftemperaturen < 35 °C) inklusive Anpassung oder
Erneuerung von Rohrleitungen”. Und in den FAQ ist ja
sogar der Bodenbelag bei der Heizungsoptimierung
dabei:,,Im Fordersegment Heizungsoptimierung ist die
Wiederherstellung von Oberfliichen in Innenrdumen,
also Decken-, Wand- und Bodenbeliige, bspw. Tapeten,
Fliesen, Teppich, Parkett oder Malerarbeiten, als Umfeld-
malSnahme firderfdhig”

-> Lorenzen Hamburg » 7.4.2023

Seit Januar sind die,,Deko”-Arbeiten nur noch im
Effizienzhaus forderféhig. Aber der Estrich gehort
eindeutig in die UmfeldmaBnahmen der Heizungs-
optimierung. Wurde hier schon mehrfach diskutiert
—also Einspruch beim Bafa einlegen.

-> EGB-Wagner » 10.04.2023

Das mit dem Estrich sehe ich genauso. Allerdings wer-
den die Dekoarbeiten bei der Heizungsoptimierung
gefordert, siehe Richtlinien vom 01.01.2023, Seite 45.
Sie wurden im Infoblatt Version 7.0 ausgeschlossen.

Da aber eine Richtlinie gewichtiger ist als ein Infoblatt,
sehe ich dies als hinfallig.

@: Hierbietet das GEB E-Paper zusétzliche Informationen und Funktionen an. Infos zum GEB E-Paper: www.geb-info.de/epaper
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GEB Frage des Monats

Welche Rolle spielt bei Ihren
Kundengesprachen das Thema

Smart Home?
sehr wichtig Sind Sie neugierig geworden?
wichtig Dann beteiligen Sie sich und

beantworten Sie die Frage des
Monats unter:
www.geb-info.de/FdM

manchmal wichtig
eher unwichtig

spieltkeine Rolle In der néchsten Ausgabe erfahren

Sie dann das Ergebnis der Umfrage.

-> Lorenzen Hamburg » 10.04.2023

Meine Richtlinie hat nur 30 Seiten? Seite 45 finde ich
nicht. In der BEG-EM Richtlinie steht unter 4 Heizungs-
optimierung:

A1 Liste forderfahiger MaBnahmen

Die nachfolgende Liste weist typische forderfahige
MaBnahmen aus. Die Liste ist nicht abschlieBend. For-
derfahig sind weiterhin alle sonstigen MaBnahmen,
die zur vollen Funktion und fiir den energieeffizienten
Betrieb der Heizungsanlageerforderlich sind.”

,41.1 Ubergabe

Erstmaliger Einbau oder Austausch von Fla-
chenheizsystemen, inklusive der erforderlichen
Anpassung oder Erneuerung von Rohrleitungen,
inklusive Estrich, Trittschallddmmung, Bodenbelag
bzw. bei Wandheizung inklusive Putzarbeiten”

Also doch?!

-> Energieberater Kicki» 10.04.2023,

Stimmt, in der Richtlinie steht es ja direkt, dass der
Estrich mit Trittschall und sogar der Bodenbelag
gefordert wird. Und in den FAQ steht seit neustem:
,Im Fordersegment Heizungsoptimierung ist die
Wiederherstellung von Oberfléchen in Innenrdumen,
also Decken-, Wand- und Bodenbeldge, bspw.
Tapeten, Fliesen, Teppich, Parkett oder Malerarbeiten,
als UmfeldmaBnahme forderfahig.”

-> Reimund Riidiger» 11.04.2023

Das ware jetzt schon der zwesite Fall im Forum, wo von
erheblicher Unwissenheit der Bafa-Sachbearbeiter be-
richtet wird. Ich kann’s noch nicht so richtig glauben.

-> Michael » 11.04.2023

Unter Punkt 8 im aktuellen Infoblatt zu den
forderfahigen MaBnahmen und Leistungen,
KfW-Bestellnummer 600 000 4863, steht:,,In der BEG
EM nicht als UmfeldmaBnahme forderfahig ist die
Wiederherstellung von Oberfléchen in Innenrdumen,

Welche Auswirkungen hat das Forderprogramm
Klimafreundliche Neubauten auf lhr Geschaft?
Und so haben unsere Leser geantwortet:

2% . sehr positiv

6% - positiv
A nestv
2%

also Decken-, Wand- und Bodenbeldge, bspw. Tapeten,
Fliesen, Teppich, Parkett oder Malerarbeiten. Dies gilt
auch fiir Arbeiten, wenn diese zur Wiederherstellung
der Funktionsfahigkeit unmittelbar erforderlich sind.
Baunebenkosten, die sich auf nicht mitgeforderte
MaBnahmen oder Anlagen beziehen, sind nicht als
UmfeldmaRnahmen forderfahig.”

- EGB-Wagner » 11.04.2023

Das hatte ich ja schon so erwdhnt. Es widerspricht ja
den aktuellen Richtlinien und FAQ. Und wie gesagt,
eine Richtlinie hat mehr Gewicht als das Infoblatt. Wir
haben zum Beispiel fiir die BEG EM

« Infoblatt

« Richtlinien

« Technische FAQ

 FAQ

Wer soll da noch den Uberblick behalten, wenn

sich diese wie in unserem konkreten Fall auch noch
widersprechen.

%
GEB Weiterbildung und Social Media

Im Forum auf unserer Web-Seite www.geb-info.de ermdglichen wir den
fachlichen Austausch unter Energieberatenden. Lesen ist ohne Anmeldung
maglich. Wer Fragen stellen oder beantworten mdchte, muss sich mit einer
E-Mail-Adresse registrieren. Der Ton im Forum ist hoflich und kollegial. Damit

das auch so bleibt, haben wir einen Verhaltenskodex erarbeitet, der kiinftig bei

Neuanmeldungen angezeigt wird.

Neu ist der Auftritt der Redaktion beim professionellen Social-Media-Netzwerk

LinkedIn unter https:/t1p.de/geb-linkedin. Dort postet die Redaktion
aktuelle News und berichtet aus ihrer Arbeit.

Speziell fiir Neueinsteiger in die Gebdudeenergieberatung gibt es die
GEB-Signal-Gruppe Berufseinstieg. Dort tauschen sich mittlerweile iiber 460

Neulinge kompetent und kollegial aus und nutzen die Plattform fiir den Aufbau
ihres beruflichen Netzwerks. Neue sind gerne willkommen, Anmeldung unter
https://t1p.de/geb-berufseinstieg.

Das Thema unseres nachsten Webinars lautet ,Hybride Heizsysteme mit
Warmepumpen”. Die Referenten Harald Driick und Johannes Brunder vom IGTE
der Universitat Stuttgart geben einen Uberblick iiber Warmepumpensysteme,
erldutern die Effizienz von Warmepumpen, beschreiben die Vorteile hybrider
Warmepumpenkonzepte, erlautern Systeme von Warmepumpen in Kombina-
tion mit Solarenergie und Biomasse und stellen Quartiersversorgungskonzepte
mit Warmepumpen und Eisspeicher vor.

Anmeldung: www.geb-info.de/webinar-waermepumpen-hybrid

©: Hier bietet das GEB E-Paper zusatzliche Informationen und Funktionen an. Infos zum GEB E-Paper: www.geb-info.de/epaper

GEB 042023 35


https://www.geb-info.de/frage-des-monats
https://www.surveymonkey.de/r/geb-fdm-202304
http://www.geb-info.de/FdM
http://www.geb-info.de
https://t1p.de/geb-linkedin
https://t1p.de/geb-berufseinstieg
http://www.geb-info.de/webinar-waermepumpen-hybrid
http://www.geb-info.de/epaper

FACHWISSEN Fassade

Ein Schnelllauftor ent-
lastet die C0,-Bilanz dem
Hersteller Efaflex zufolge

um bis zu zwei Tonnen.

Rolltore on speed

Bild: Thomas Hierl

ENERGIESPARPOTENZIAL VON HALLENTOREN Die Tore von Gro3garagen, Werkhallen oder
auch Kiihlhallen konnen deren Energiebilanz erheblich belasten. Vor allem altere Exemplare
lassen reichlich Warme entkommen beziehungsweise lassen unerwiinschte herein. Moderne
Roll-, Sektional- und Spiraltore bieten daher ein enormes Einsparpotenzial, sofern sie gut

gedammt sind sowie dicht und schnell schlieBen.

Immer genauer miissen Unternehmen hierzulande ihre

Energieverbriuche in den Blick nehmen. An allen Ecken
und Enden gilt es, Moglichkeiten zur Einsparung aufzuspiiren
und wahrzunehmen. Wo Fabrik- oder Lager- und erst recht
Kiihlhallen genutzt werden, verhageln beispielsweise die Tore
hiufig die Energiebilanz — und das auf mehrere Arten: Zum ei-
nen besitzen die Panzer von Rolltoren, die Paneele von Sekti-
onaltoren und die Lamellen von Spiraltoren bei weitem nicht
die Wirmeschutzeigenschaften, tiber die die Hallenwinde ver-
fligen. Zum anderen entkommt bei jedem Offnen zusitzlich
warme Luft. Je groBer zudem der flichenmiBige Anteil der
Tore an der AuBBenhiille des Gebaudes ist, desto starker fallen
die thermischen Schwichen ins Gewicht. Die so entstehenden
Transmissions- und Konvektionswirmeverluste miissen an-
schlieBend von der Heizung ausgeglichen werden.

In der Kiihl- und Tietkiihllogistik kann die von drauBen ein-
dringende Wirme im Extremfall das Lagergut gefihrden, in
jedem Fall jedoch muss die Kiihltechnik mit energetischem
Mehraufwand die Wunschtemperatur halten beziechungsweise
wieder herstellen. Das ist auch dort erforderlich, wo die Tore
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Alexander Borchert

im Innenbereich Zonen unterschiedlicher Temperatur trennen
miissen, wie in der Lebensmittellogistik tiblich.

Nicht alleine auf das Dimmvermogen der Lamellen, Paneele
oder Panzer kommt es an, sondern genauso auf den luftdichten
Abschluss, oben, unten und an den Seiten. Ist der nicht gege-
ben, sind Konvektionsverluste beziehungsweise unerwiinsch-
te Warmluft im Gebiude oder im Raum auch bei einem ge-
schlossenen Tor vorprogrammiert. Schlieflich darf der Strom-
verbrauch der Motoren nicht vergessen werden.

Welche Dammwerte sich erreichen lassen und was das

GEG vorschreibt

Sektionaltore mit ihren recht breiten Paneelen bieten heu-
te gute Dimmwerte, die aus schmalen Panzern bestehenden
Rolltore aufgrund des groBeren Anteils an Fugen bei gleichen
TormaBen schlechtere. Dafiir sind sie allerdings im aufgerollten
Zustand kompakt und daher platzsparend im Sturzbereich, was
in vielen Einbausituationen einen entscheidenden Vorteil be-
deutet. Im Mittelfeld liegen die Spiraltore mit ihren vergleichs-
weise schmalen Lamellen.




Energiesparpotenzial von Hallentoren

Ob Lamelle, Paneel oder Panzer — die aullen meist aus Stahl
oder Aluminium bestehenden Sandwich-Elemente werden in
der Regel mit einer Dammung aus Polyurethan-Hartschaum
gefiillt. Mit vorzeigbaren Ergebnissen: ,,Uber unser Isolierma-
terial erreichen wir Dimmwerte von unter 1 W/m?K*, erklirt
Jan Hauffe, Leiter Produktmanagement beim Hersteller Efaflex.

Mit den Mindestwerten gemill Gebaudeenergiegesetz (GEG)
sollte man sich nicht zufriedengeben: Liegt die Soll-Tempera-
tur in der Halle bei iiber 19 Grad Celsius, verlangt das GEG ei-
nen U-Wert von nicht iiber 1,8 W/m’K, liegt sie zwischen 12
und 19 Grad Celsius, diirfen es sogar maximal 2,9 W/m’K sein.
Dazu lassen sich die Zargen der Tore thermisch von der Hallen-
wand trennen, bis zu einer gewissen Grof3e zum Beispiel mit-
hilfe von Kunststoffprofilen

Geschwindigkeit mindert Warmeverluste

Gerade dort, wo bei jedem Offnen nicht nur wertvolle Zeit ver-
loren geht, sondern die Wirmeverluste beziehungsweise Kilte-
verluste gravierende Auswirkungen haben kénnen, wie in der
Lebensmittellogistik, kommen bevorzugt Schnelllauftore zum
Einsatz. Hierbei handelt es sich um Tore mit besonders leistungs-
starken Antrieben und ausgefeilten Sicherheitseinrichtungen.

Sie kosten mehr, da die Technik einer sehr viel hoheren Be-
anspruchung unterliegt und daher robuster gebaut werden
muss. Gewdhnlich 6ffnen diese Tore mit 1 bis 2,5 Metern pro
Sekunde, die Verfahrgeschwindigkeit kann jedoch auch vier
Meter pro Sekunde erreichen. Die SchlieBgeschwindigkeiten
sind aus Sicherheitsgriinden deutlich niedriger, liegen bei meist
nicht tiber einem Meter pro Sekunde.

Es stellt sich im Zuge der Planung eine Optimierungsaufga-
be: Der Energieverbrauch ist hoher, bedingt durch héhere Leis-
tungsaufnahme, zugleich aber fallen die Offenhaltezeiten deut-
lich kiirzer aus. Dadurch sinkt der Bedarf fiir entweder das Hei-
zen oder eben das Kiithlen der Halle, in Kithlhallen mit verderb-
licher Ware wird dazu das Lagergut besser geschiitzt. Dank der
hohen Offnungsgeschwindigkeiten ergeben sich reibungslosere
und effizientere Betriebsablaufe. Last, but not least beugen die
kurzen Offenhaltezeiten Zugluft vor. Dank dieser Eigenschaft
und der verbesserten Wirmedimmung der Tore kann in Lager-
und Werkhallen ein passables Innenraumklima gehalten werden,
was sich positiv auf die Gesundheit der Mitarbeiter auswirkt.

Smarte Tortechnik erhoht Sicherheit

Da sich mit hoherer Geschwindigkeit groBere Unfallrisiken erge-
ben, muss die Sicherheitstechnik rund um die Schnelllauftore auf-
wendiger ausfallen. Lichtschranken beziehungsweise Lichtgitter,
die eventuelle Hindernisse — ob Personen, Fahrzeuge oder andere
Gegenstinde — beriithrungslos erkennen und das Tor stoppen, sind
obligatorisch. Infrarotsensoren sorgen zusatzlich fiir Sicherheit.
Unm bet aller Beanspruchung den Verschleil dennoch gering
halten zu konnen, verweisen einige Hersteller auf die Mog-
lichkeit, die Technik mit smarten Sensoren auszuriisten. Ra-
darbewegungsmelder mit Richtungserkennung kénnen zum
Beispiel einen auf das Tor zufahrenden Gabelstapler von einem
FuBginger unterscheiden und erkennen aulerdem Parallelver-
kehr, der lediglich am Tor vorbeifihrt. Letzterer wird ignoriert.
Der Torantrieb soll immer nur dann in Aktion treten, wenn es
erforderlich ist, Fehl6ffnungen sollen die Ausnahme bleiben.

Dartiber hinaus kann man den Betriebszustand der Anlagen
durchgehend durch weitere smarte Sensoren iiberwachen las-
sen und die Facility Manager tiber eventuelle Ausfallrisiken auf
dem Laufenden halten. Das hilft, Ausfallzeiten zu vermeiden
und die Zyklenzahl der Tore zu erhohen, somit ihre Lebensdau-
er, damit wiederum die Wirtschaftlichkeit.

Schlupftiiren: Pro und Contra
Sektionaltore kénnen mit sogenannten Schlupftiiren ausgestattet
werden, also mit in die Torfliche eingeftigten Durchgangstiiren.
Einige Hersteller weisen often darauf hin, dass solche Konstrukti-
onen die Stabilitit eines Tores beeintrichtigen. Auch im Hinblick
auf den Wirmeschutz konnen sie ein gewisses Handicap sein.
Immerhin werden Wirmebrticken in Form der Zargen und Be-
schldge samt den notwendigen Scharniersystemen mit eingebaut.
Stattdessen werden Nebentiiren, neben dem Tordurchgang,
empfohlen. Ist allerdings die Montage einer Nebentiir nicht
oder nur mit einem hohen Aufwand umzusetzen, kann die
Schlupftiir eine Alternative darstellen. Es entfillt das Offnen des
Tores, wenn lediglich Personen die Halle verlassen oder betre-
ten wollen, auch kann sie bei entsprechender Ausfiihrung als
Fluchttiir genutzt werden, lasst sich das Tor zum Beispiel auf-
grund eines Stromausfalls nicht mehr oder nur langsam, weil
manuell, etwa per Kurbel, hochfahren.

Zusatzanforderung: Windbestandigkeit

Ebenso sollte die Widerstandsfihigkeit von Industrietoren ge-
gen Winddruck und Windsog mit bedacht werden. Die klima-
tischen Bedingungen werden sich in naher Zukunft mit noch
groBerem Tempo indern, Extremwetterereignisse werden an
Haufigkeit zunehmen, Stiirme mit Orkanstirke 6fter auftreten.
Zumal die groBflichigen Tore werden also immer Ofter erheb-
lichen Belastungsproben ausgesetzt sein. Unter Berticksichti-
gung der Lage und der eventuellen Exponiertheit des Gebiu-
des sollte die jeweils erforderliche Windbestindigkeitsklasse ge-
wihlt werden (bzw. Windlastklasse nach EN 12424).

Ob die hochisolierenden und dabei schnellen neuen Indus-
trietore nun effektiv fiir den Wirmeschutz eingesetzt werden
oder ob sie die Kiithlzonen schiitzen, in beiden Fillen helfen
sie, Energie zu sparen, Energie, die bisweilen noch mit ho-
hen CO,-Emissionen erkauft wird. Insbesondere dann, wenn
ein Unternechmen Wirme und Strom nicht aus erneuerbaren
Quellen beziehen kann. Jan Hauffe von Efaflex weist in diesem
Zusammenhang auf den betriebswirtschaftlichen Aspekt hin.
Die Montage hocheftizienter Lésungen sei ,,auch mit Blick auf
den European Green Deal zur Vermeidung von Treibhausgasen
sinnvoll, in dessen Rahmen CO»-Emissionsrechte kiinftig ein-
geschrinkt und zeitgleich verteuert werden.* [ |

O GEBDossier

Grundlegende Informationen zu Toren
finden Sie in unserem Dossier Fassade
mit Beitragen und News aus dem GEB:

www.geb-info.de/fassade
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Gewerkekoordination kann
Aufgabe fiir Energieberatung sein

PODCAST GEBAUDEAUTOMATION Die Steuerung aller Technikkomponenten wird bei
modernen Hausern wichtig, die wenig Heizenergie verbrauchen. Sie kann das Zusammenwir-
ken von Funktionen wie Heizung, Liiftung, Verschattung und die Nutzung solarer Gewinne
optimieren. Der IT-Fachjournalist Markus Strehlitz hat sich auf der Fachmesse ISH iber die fiir
Energieberatende wichtigsten Neuerungen informiert und berichtet dariiber in der jlingsten

Podcast-Episode.  Pia Grund-Ludwig

Energieberatende sind mit dem Thema

Gebiudeautomation in unterschiedlichen
Facetten konfrontiert, in Nichtwohngebiuden,
in Mehrfamilienhiusern und bei privaten Haus-
besitzern. Gemeinsam haben alle Gebiudety-
pen, dass es darum gehen sollte, durch Automa-
tion nicht nur die Bequemlichkeit zu adressie-
ren, sondern auch die Effizienz des Gebaude-

Ebenen aufbrechen, berichtet Patrick Schon-
mehl, Produktmanager bei Siemens Smart In-
frastructure im Podcast: ,,Der Wandel hin zu
loT-fihigen Feldgeriten ermoglicht den Da-

Bild: Markus Strehlitz

tentransfer direkt an eine Management-Stati-
on, welche in Zukunft in der Cloud liegt. Die
Ebene der Automation verschwindet damit ein
wenig oder flieit sozusagen mit in die Feldge-

betriebs zu erhdhen. rite ein.*

Die Systeme der Gebiudeautomation haben Robert Fochler, Leiter Produktmanagement
bislang drei Ebenen: Digital Buildings & Digital Services bei Schnei-
* Die Feldebene mit Sensoren wie Bewe- Markus Strehlitz hat zum der Electric, nennt zwei Herausforderungen: In

gungsmeldern oder Temperaturfiihlern und Thema Gebaudeautomation und der Planung bereits die Anforderungen der Ge-

Aktoren, die entsprechenden Aktionen wie Energieberatung recherchiert. biudeautomation zu berticksichtigen, und die

das Aktivieren der entsprechenden Funktio-
nen der Beleuchtungs-, Heizungs-, Klima- und Luftungsan-
lage umsetzen.

¢ Die Automationsebene steuert und regelt die Anlagen auf
Basis der Feldebene gelieferten Daten und der Vorgaben der
Managementebene.

¢ Die Managementebene legt die Vorgaben fiir die
Automatisierung fest, auBerdem sammelt und be-
wertet die vorliegenden Informationen und I6st
Alarme aus.

Das Internet der Dinge, das Konzept, bei dem alle

Gerite vernetzt sind, konnte diesen Dreiklang der

Gewerke in der Ausfihrung so zusammenzu-
bringen, dass ,,wir die Silos durchbrechen und dass die Ge-
werke miteinander arbeiten. Und dass die Gewerke hinterher
auch kompatibel miteinander sind.* Diese Aufgabe der Ge-
werkekoordination kénnte auch bei Energieberatenden liegen,
meint Jirgen Leppig vom GIH. Das sei eine Rolle,
die Energieberatende ausfiillen kénnen. Es sei zu-
dem ein Thema, das zunehmend von Kundinnen
und Kunden nachgefragt werde. Noch sei aber viel
Weiterbildung notwendig, um die Aufgabe wahr-
nehmen zu kénnen.
www.t1p.de/geb-podcast-17 |

T
O GEBPodcast

Mittlerweile umfasst der Podcast ,Gebaudewende” 17 Episoden.
Neue Episoden gibt es zirka alle vier Wochen. Die bisherigen be-
handeln unter anderem diese Themen:

© Warmepumpen - Innovationen und Trends
© Energieberatung ist mehr als Fordermittelservice

© Wie Nachhaltigkeit und Energieberatung zusammenpassen

© Das Potenzial von Bioenergie fiir den Ausstieg aus Gas und 0l

© Raus aus Gas und 01 — wie stellt sich die
Heizungsbranche darauf ein?

Alle Episoden im Uberblick unter
www.geb-info.de/podcast und auf allen
gangigen Podcast-Plattformen unter dem
Stichwort ,Gebaudewende”.
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Weniger Neu-Bauen,
mehr Um:Bauen

SUFFIZIENZ IM GEBAUDEBEREICH Fiir eine erfolgreiche sozial-6kologische Transformation
im Gebdudebereich muss neben den technischen Ansatzen — Warmedammung und
erneuerbare Energien - zukiinftig die dritte Nachhaltigkeitsstrategie Suffizienz an Bedeutung
gewinnen. Was damit gemeint ist, wie sich dieser Begriff auf Gebdaude libersetzen lasst, wie
grol3 die 6kologischen Einsparpotenziale sind und was politisch passieren muss, darauf geht
der zweiteilige Artikel ein.  Patrick Zimmermann, Lars-Arvid Brischke

Dem Gebiudebereich kommt angesichts seiner massiven
negativen okologischen Auswirkungen eine entscheiden-
de Rolle bei der Einhaltung der Nachhaltigkeitsziele zu. Den
Transformationsbedarf verdeutlichen nicht nur die verfehlten
Klimaziele [1], sondern auch der hohe Ressourcen- und Ener-
giebedarf und das riesige Abfallaufkommen [2]. Gleichzeitig
gefihrdet der konstante Flichenfral} [3] die lokale Flora und - Elg
Fauna, was angesichts der verabschiedeten Ziele auf der Welt-

Bild: embeki - stock.adobe.com

naturkonferenz 2022 nochmals kritischer zu bewerten ist. Un-

-

sere gebaute Umwelt steht aber nicht nur aus ckologischem
Blickwinkel unter besonderer Beobachtung: Sie muss auch so-
ziale (Grund-)Bediirfnisse bedienen, allen voran das Men- I = : o

schenrecht auf angemessenen und bezahlbaren Wohnraum.

Bisherige Losungsansitze zur Bekidmpfung der multiplen b e : . .
Problemlagen im Gebaudebereich  fokussier(t)en die tech- . {
nischen Ansitze ,,Bauen, Bauen, Bauen”, Wirmedimmung :

(Effizienz) und den Einsatz erneuerbarer Energien sowie seit - |

Kurzem auch nachwachsende beziehungsweise zirkulire Ma- 21 = 3 2
terialien (Konsistenz). Zusammen mit mangelnder Ambition !
und Umsetzungsgeschwindigkeit fithrt diese Einseitigkeit aber
nicht zu einem ausreichenden Fortschritt.

Gleichzeitig ist sie Nihrboden fiir ein weiteres zentrales Hin-
dernis im Konsumfeld Bauen und Wohnen, dem R ebound-Ef-
fekt hinsichtlich der Wohnfliche: Wihrend der Energiebedarf

pro Quadratmeter sinkt und der Anteil erneuerbarer Energien

steigt, nimmt die Wohnfliche pro Person seit Jahrzehnten kon-
stant zu — 2021 betrug sie 47,7 qm [4]. Absolut beziechungswei-
se pro Person schreitet die Reduktion der Umweltwirkungen

damit zu langsam voran, um unsere Nachhaltigkeitsziele zu er-
reichen (Abb.1).
Auch deshalb gewinnt in Klima-, Energie- und Baufor-

schung, Zivilgesellschaft sowie Architektur- und Baufachof-
fentlichkeit die Diskussion um Suftizienz — wenn auch mit an-
deren Begrifflichkeiten — an Aufschwung. Deutlich wird dies

Vv

zum Beispiel an den neubau-kritischen Positionen beziehungs-

o ———r
i/ |
¥

V4 I,
s 5

weise Forderungen der Architects for Future, der Bundesstif- [
tung Baukultur, der Bundesarchitektenkammer und des Bun- .
des Deutscher Architektinnen und Architekten sowie an dem

von einem breiten Biindnis geforderten Abrissmoratorium.
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Suffizienzansatze im Gebaudebereich

Suffizienz als Nachhaltigkeitsstrategie meint die absolute Re-
duktion von Umweltwirkungen unter besonderer Bertick-
sichtigung personlicher und gesellschaftlicher Bediirfnisse (vgl.
GEB 09/2021). Fir Wohngebiude bedeutet dies, den gesam-
ten 6kologischen FuBabdruck tiber den Lebenszyklus zu redu-
zieren sowie attraktiven und bezahlbaren Wohnraum zur Ver-
fugung zu stellen [6].

Wie sich diese dritte Nachhaltigkeitsstrategie auf den Gebidu-
debereich konkret tibersetzen lasst, welche Effekte damit erzielt
werden kénnen und was daftir politisch getan werden miisste,
hat das Forschungsprojekt ,,Unterstiitzung von Suffizienzansit-
zen im Gebiudebereich® unter der Leitung des ifeu — Institut
fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg untersucht. Da-
rin wurde der Begriff Gebaudesuftizienz eingeftihrt, der sich an-
hand von flinf Gibergeordneten Zielen, die im Folgenden niher
vorgestellt werden, konkreter definiert [7] (Abb.2).

BESTANDSENTWICKLUNG
VOR NEUBAU

PRO-KOPF-FLACHENBEDARF
REDUZIEREN

LOWTECH &
EINFACH BAUEN

S

ANPASSBARKEIT

SPARSAM VERHALTEN

2 Fiinf Schwerpunktthemen definieren
die Gebaudesuffizienz [7]
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1 Rebound-Effekt Wohnflachenzunahme
[51

Grundlage jeder Planung beziehungsweise Beratung sollte
aus Gebaudesuftizienz-Perspektive stets die Frage sein, wie vor-
handene Substanz und Ressourcen bestmoglich genutzt wer-
den konnen. Es geht um den Erhalt der sogenannten ,,grauen
Energie® und den damit verbundenen Treibhausgasemissionen,
also der Menge an Energie bezichungsweise Emissionen, die
fir die Errichtung der Bestandsgebiude bereits verbraucht be-
zichungsweise emittiert wurde.

Angesichts der notigen schnellen Emissionsminderungen
und des baukulturellen Werts von Bestandsgebduden spricht
die Bundesstiftung Baukultur von ,,goldener Energie® [8]. Ar-
chitects for Future fordern mit der Deutschen Umwelthilfe
eine Genehmigungspflicht flir den Abriss von Gebiuden [9].
Zudem wird durch optimierte Bestandsnutzung der Neubau
auf der griinen Wiese und damit Flichenfral} vermieden.

Doch nicht nur 6kologisch rechnet sich in den meisten Fil-
len die Nutzung des Bestands, auch finanziell ist dies oftmals
vorteilhaft [10]. Deshalb gilt es fiir eine erfolgreiche Um:Bau'-,
Wirme- und Wohnwende, die Ressourcen und Kaparzititen zu
priorisieren (Abb.3). Die Arbeit geht Planenden und Beratenden
dabei nicht aus. Ein stirkerer Fokus auf den Bestand ist sowieso
notig, um die flir einen klimaneutralen Gebiudebestand not-
wendige ambitionierte Sanierungsquote zu erreichen.

Zweites zentrales Suffizienz-Ziel ist es, die pro Person in An-
spruch genommene Wohnfliche zu verkleinern. Rund 48 m?
betrigt sie derzeit im deutschen Durchschnitt, ist aber regional
und zwischen den Bevolkerungs- und Altersgruppen sehr un-
terschiedlich verteilt.

1 Die Schreibweise Um:Bauen soll (analog zum Gender-Doppelpunkt) verdeutlichen, dass unter
,Bauen” zukiinftig nicht mehr nur das Neu-Bauen, sondern auch das Um- und Weiterbauen,
also der Umgang mit dem Bestand, gemeint bzw. dieser sogar priorisiert ist. Die Schreibweise
geht auf die Ausstellung,Okologisch um:bauen mit regenerativen Baustoffen” der Stiftung
Trias und bauraum MV zuriick.
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3 Erweiterte Suffizienz-Entscheidungs-
pyramide (eigene Darstellung auf Basis
von [11] und [12])

N u
(g e)

Bauliickenschluss /
vorgenutzte Flache

Andere Erweiterung
(z.B. Anbau)

Aufstockung

Dachgeschossausbau

Teilung von Einfamilienhdusern oder
Umnutzung (Biiro > Wohnen)

(energetische) Sanierung bzw. Erneuerung

Umweltauswirkungen und Kosten (schematisch)

_.

Mebhr ist nicht immer besser: Langjihrige Umfragen zeigen,
dass die Wohnzufriedenheit nicht mit der Pro-Kopf-Wohn-
fliche korreliert. Wihrend erstere seit Jahrzehnten annihernd
gleich geblieben ist [14], ist letztere im gleichen Zeitraum kon-
stant angestiegen [4]. Eine Reduktion hitte aber eine doppelte
6kologische Wirkung. Einerseits werden die absoluten Emis-
sionen des eigenen Lebensstils reduziert, andererseits wird
so wertvolle Wohnfliche frei, die von anderen bezogen wer-
den kann, womit umweltschidlicher Neubau an anderer Stel-
le vermieden werden kann. Als Zielwert sollte zukiinftig eine
Pro-Kopf-Wohnfliche von unter 35 m” angestrebt werden [15].

Er kann durch verschiedene Ansitze erreicht werden. Der na-
heliegendste, aber auch kleinste Hebel, sind kleinere Wohnein-
heiten bei Um- und Neubauten. Effektiver ist auch hier der
Fokus auf Bestandswohnungen und eine ,bedarfsorientierte
Anpassung der Wohnflichen”, zum Beispiel durch die Reduk-
tion des ,,empty nest“-Effekts (vgl. GEB 10/2018), durch fol-
gende organisatorische und bauliche MaBnahmen [12]:

* Umzug oder Tausch hin zu einer kleineren Wohnung
* Umbau der eigenen vier Winde, um zum Beispiel eine

Einliegerwohnung abzutrennen
¢ Untermiete einzelner nicht mehr bendtigter Riume,
zum Beispiel Wohnen fiir Hilfe
Soziale Wohnraumvermittlung

* neue gemeinschaftliche Wohnformen, z.B. Senior:in-
nen-WGs, Wohnprojekte (vgl. GEB 10/2021)

Wohnbediirfnisse sind nicht vorhersehbar

Die Zukunft ist nicht vorhersagbar. Selbiges gilt fiir die Wohn-
bediirfnisse zukiinftiger Generationen. Deshalb steht die Suffi-
zienz fir anpassbare oder adaptive Gebiudekonzepte. Gebiu-
de, Wohnungen oder Riume sollten ohne grofen materiel-
len, finanziellen und Planungs- bzw. Um:Bauaufwand in ande-
re Nutzungsarten umgewidmet werden konnen. Beispiele wi-
ren die Abtrennung einzelner Riume in Mehrfamilienhiusern

oder einer separaten Wohnung in Einfamilienhdusern oder der
Umbau von aufgrund von Home-Office-Angeboten leer ste-
henden Biiroflichen.

Damit dies moglich ist, muss die spitere Umbaubarkeit schon
bei heutigen Planungen mitberticksichtigt werden, zum Bei-
spiel durch eine entsprechende Tragstruktur, Gebiudetiefe,
Flicheneftizienz, entsprechende Raumhdhen sowie Last- und
Schachtreserven [15]. Natiirlich geht eine hohere Umbaubar-
keit mit gewissen Mehraufwendungen einher. Deshalb sollten
sie mit Bedacht umgesetzt werden. Nicht fiir jeden Standort
muss beispielsweise die Umbaubarkeit von Nichtwohn- in
Wohnsituationen gegeben sein.

Lowtech und einfaches Um:Bauen
Um graue Emissionen einzusparen und Performance Gaps
zwischen dem theoretisch berechnetem und dem tatsichlichen
Energiebedarf zu reduzieren, sollten sowohl auf gebiudetech-
nischer als auch auf baustofflich-konstruktiver Ebene moglichst
einfache nutzer:innenfreundliche Lowtech-Konzepte umge-
setzt werden.

Fiir die TGA bedeutet das passive MaBnahmen, Selbstrege-
leffekte, lokale Energienutzung, Vermeidung von Redundanz

O GEBPodcast

In der Episode 16 des Podcasts Gebdaudewende mit
Stefan Bauer von den Architects for
Future ging es auch um die Frage Um-
bau statt Abriss und Suffizienz als
Wohnkonzept der Zukunft.

Horen Sie rein unter:
www.t1p.de/geb-podcast-16
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und Akzeptanz geringftigiger
KomforteinbuBlen zugunsten ei-
nes wartungsarmen und unkom-
plizierten Betriebs. Konstruk-
tiv-materiell wiren einfache Auf-

m?/Person

bauten (Stampflehmwinde) und
geringe Ausbaustandards (Auf-
putzinstallationen und unbehan-

delte, unversiegelte Sichtoberfli- 0

chen) anzustreben [15]. &o& &
C

Es braucht Sparsamkeit &L

Die
auch sensibilisiert und befihigt

Bewohner:innen muissen

werden, sich sparsam in ihren
vier Winden zu verhalten. Daftir
braucht es die technischen Vor-
aussetzungen, zum Beispiel smar-
te Zahler und eine verstandliche,
leicht zugingliche Visualisierung, damit die Nutzer:innen ih-
ren tatsichlichen, aktuellen Verbrauch kennen.

Politisch wird dies durch die Einfihrung der monatlichen
Heizinformation in Mietwohnungen mit fernablesbaren Aus-
stattungen zur Verbrauchserfassung gemil3 der Heizkostenver-
ordnung 2021 unterstiitzt und in den kommenden Jahren zum
Standard gemacht [16]. Zur Anpassung des Verhaltens miissen
entsprechende Einflussmoglichkeiten bestehen, zum Beispiel
raumweise einstellbare Soll-Temperaturen, Liiftungsraten oder
Beleuchtungsstirken. Die Einstellmoglichkeiten von Luftungs-
anlagen oder digitalen Thermostaten, miissen auch von Lai-
en bedienbar sein, wozu es gegebenenfalls Einweisungen oder

Handbiicher bedarf [15].

Potenziale von Suffizienzansatzen im Gebaudebereich

Welche Einsparungen kénnen nun mit Suffizienz erzielt wer-
den? Uber Minderungen des Energieverbrauchs durch sparsa-
mes Nutzer:innenverhalten wurde in der Gaskrise bereits viel
diskutiert. Die Absenkung der Raumtemperatur um 2 Grad in
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mm Wohnflédche pro Person  —— Bevélkerungsanteil

4 Median Pro-Kopf-Wohnflache und jew. Bevélkerungsanteil [13]

allen Wohn- und Nichtwohngebduden kénnte ca. 7,5 Mega-
tonnen CO, sparen [17]. GroBere Stellschrauben sind bauli-
cher und gesellschaftlicher Natur. So kommen &kobilanzielle
Untersuchungen zu dem Schluss, dass Neubauten 10 bis 16 kg
CO»-Aquiv./m?a an grauen Emissionen verursachen, Sanie-
rungen dagegen nur 3 bis 8 kg CO»-Aquiv./m?a [18].
Deutschlandweite Treibhausgasmodellierungen bis 2050 zei-
gen, dass nur mit Berticksichtigung von SuffizienzmaBnah-
men (insbesondere der Reduktion der Wohnfliche pro Kopf
auf 41 m?) das Treibhausgasbudget zur Erreichung des 1,5 Grad
Ziels fiir Deutschland (sicher und ressourcenschonend) einge-
halten werden kann [19]. Der bestehende Wohnraumbedarf
durch Binnenwanderung und Zuzug kann einer breiten Stu-
dienauswertung im oben genannten Forschungsprojekt zufol-
ge groBtenteils im Bestand durch Biiro-Umnutzung (100 000
‘Wohnungen), Leerstandsnutzung (18000 Wohnungen), Auf-
stockungen (114000 Wohnungen) und die Teilung von Ein-
familienhidusern (98 000 Wohnungen) gedeckt werden kann.
Im besten Fall sinken damit die jahrlichen grauen Emissionen,
die bei der Herstellung der Baustof-
fe und der Gebaude bei Neubau an-
fallen, um rund 9 Millionen Tonnen

Kommunikation von

Suffizienz: Sensibilisierung,

el e YT G ITTHSETE Y« 3. Suffizienzin Bundesgebiuden

« 1. Nationale Effizienz- & Suffizienzstrategie Gebaude
« 2. Offentlichkeitsarbeit & bundesweite Kampagne

und die Emissionen im Gebaudebe-
trieb um rund 11 Millionen Tonnen.
Dies zeigt, dass Gebiudesuftizenz in

Summe einen essentiellen Beitrag
zur Klimaneutralitit und Ressour-

Forderung von Suffizienz in
der Beratung, bei der
Integration in die Planung
und MaBBnahmenumsetzung

in Beratungsangebote

zu Wohnberatungen

« 4. Integration von Suffizienz in kommunale Planungsprozesse
+ 5. Integration von suffizienzorientierten Inhalten

- 6. Suffizienz-gewichtete Férderlandschaft, Erweiterung von Energie-

censchonung leisten kann [7].

Vorschlage fiir Politikinstrumente

Um die Suffizienzpotenziale aus-
schopfen zu kénnen, miissen die po-

Impulse fiir die Integration in

rechtliche « 7. Anpassungen im Bau- und Planungsrecht

Rahmenbedingungen und
bundesweite Standards

+ 8. Weiterentwicklung Gebdudeenergiegesetz (GEG)

litischen Rahmenbedingungen eine
,» Weniger ist mehr““~Philosophie in
der Um:Bau- und Planungspraxis

5 Impulse auf unterschiedlichen Ebenen sind notwendig, um bei Suffizienzkonzepten fiir den Bereich

Gebaude voranzukommen.
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deutlich vereinfachen beziehungs-
weise Uberhaupt erst ermoglichen.
Im oben genannten Forschungspro-
jekt wurden dazu acht Vorschlige fiir

@: Hierbietet das GEB E-Paper zusétzliche Informationen und Funktionen an. Infos zum GEB E-Paper: www.geb-info.de/epaper
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Suffizienz-Politikinstrumente erarbeitet (Abb.5). Durch eine
nationale Strategie, entsprechende Kampagnen und eine
vorbildhafte Umsetzung in Bundesbauten werden Offent-
lichkeit und Fachleute fiir Suffizienz sensibilisiert, zum Bei-
spiel daftir, dass das 400 000-Wohnungen-Ziel der Bundes-
regierung grofBtenteils durch Um:Bau und Bestandserttich-
tigung erreicht werden kann.

Dartiber hinaus braucht es rechtliche Anpassungen, um
den nationalen Flichenzielen, beispielsweise mit einem
Flichenzertifikatehandel, mehr Verbindlichkeit zu geben,
ein Mindestmal} an Anpassbarkeit von baulichen MafBnah-
men vorzuschreiben und das Um:Bauen im Bestand deut-
lich zu erleichtern, wie es die Architects for Future mit der
MusterUMbauordnung fordern. Zudem miissen Rahmen-
bedingungen, zum Beispiel der finanziellen Férderungen,
so gedndert werden, dass Suffizienzansitze ein obligatori-
scher Bestandteil von Beratungs- und Planungsleistungen
werden.

Wie das konkret aussehen konnte und wie sich Suffizienz
schon heute im Berufsalltag von Energieberater:innen be-
riicksichtigen lisst, behandelt der zweite Teil dieses Artikels
in der kommenden GEB-Ausgabe. [ |
© BBSR-Studie der Autoren zur Suffizienz im Gebdudebereich
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Gebaude richtig bilanzieren

BERECHNUNGSHILFEN Bei der Bilanzierung von Gebauden treten im Arbeitsalltag immer
wieder Schwierigkeiten an dhnlichen Stellen auf. Die nachfolgende Ubersicht stellt eine
Auswahl der zahlreichen Fehlerquellen dar, gibt Hinweise und benennt Regeln, die zu beachten

sind.  Sabine Erdmann, Peter Pannier, Lisa Schmidt

Im © Gebdudeforum klimaneutral stellt die Deutsche Ener-

gie-Agentur (dena) wiederkehrende Fehler zusammen,
gibt Hinweise und benennt Regeln, die zu beachten sind. Sie
zeigt Fehlerquellen bei der Bilanzierung von Wohn- und
Nichtwohngebiuden nach DIN V 18599 und von Wohnge-
bauden nach DIN V 4108/4701. Die Auflistung basiert auf den
Erfahrungen einer groen Zahl von Vor-Ort-Kontrollen bet
KfW-geférderten Bauvorhaben, die die dena seit vielen Jahren
koordiniert und regelmiBig aktualisiert. Weitere Informatio-
nen zu typischen Fehlern finden Sie auf www.t1p.de/geb230463.
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Grundlegendes bei KfW-geforderten Vorhaben

Energetische Baubegleitung
Wihrend der Bauausfiihrung beziehungsweise der Umsetzung
von SanierungsmaBnahmen kénnen Anderungen in der Ausfiih-
rung auftreten. Deshalb ist es wichtig, Anderungen schon wihrend
der Bauphase zu priifen: Wird beispielsweise das beantragte Effizi-
enzhaus-Niveau erfuillt oder kann es zu Riickstufungen kommen?
Mit der energetischen Baubegleitung soll die antragsgemilBe
Umsetzung der energetischen Sanierung sichergestellt und do-


https://www.gebaeudeforum.de/
http://www.t1p.de/geb230463
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kumentiert werden. Die Expertinnen und Experten unterstiit-
zen dabei sowohl die Hauseigentiimerinnen und -eigentiimer
als auch die Handwerkerinnen und Handwerker zu fachlichen
Themen bei der Umsetzung des Sanierungskonzepts.

Durch die energetische Baubegleitung und Kontrolle der
Umsetzung ist es den Expertinnen und Experten moglich, auf
gegebenenfalls notwendige konzeptionelle Anderungen der
SanierungsmafBnahmen zu reagieren, Anpassungen und Ersatz-
16sungen vorzuschlagen und somit aktiv auf den Sanierungser-
folg einzuwirken. Bitte beachten:
¢ Die Priifung der Bauausfithrung sowie der Dokumentation

ist vorgeschrieben und daher dringend erforderlich.

* Die Nachweise sind korrekt zu erstellen.

¢ Die Konzepte flir Wirmebriicken und Luftdichtheit miis-
sen vorliegen und in der Dokumentation enthalten sein.

* Die Berechnungsergebnisse sind zu kontrollieren und gege-
benenfalls anzupassen.

¢ Die forderfihigen Kosten sind korrekt zuzuordnen.

Bauliche Besonderheiten

In der Praxis treten immer wieder Fragen auf, weil das zu sa-
nierende oder zu errichtende Gebiude bauliche Besonderhei-
ten aufweist. Damit die Expertinnen und Experten die richtige
Entscheidung treffen, ob der Antrag auf einen getrennt zu bi-
lanzierenden Neubau oder komplett als Sanierung gestellt wer-
den muss, sollte in die technischen FAQ geschaut werden. Die
KfW beziehungsweise das Bundesamt flir Wirtschaft und Aus-
fuhrkontrolle (Bafa) haben zur Unterstiitzung der Energieef-
fizienzexpertinnen und -experten darin ebenfalls die Abgren-
zung und den korrekten Umgang mit baulichen Besonderhei-
ten definiert. Dazu gehoren beispielsweise:

¢ Offener Raumverbund

¢ Privates Schwimmbad im Gebiude

¢ Erweiterung und Ausbau eines bestehenden Gebiudes

¢ Aneinandergereihte Bebauung

¢ Abgrenzung zwischen Gebiudeteilen und Gebiude

Alle Informationen dazu sind in den technischen FAQ der
KfW bezichungsweise des Bafa zusammengefasst und werden
dort ausfithrlich erldutert.

Aktuelle Version von Gesetzen und Verordnungen

Die Forderprogramme des Bundes orientieren sich an den je-
weils giiltigen Gesetzen sowie Verordnungen und unterliegen
einer stetigen Aktualisierung. Seit 2023 gilt die Novelle des
Gebiudeenergiegesetzes (GEG) als Grundlage fiir die Bilan-
zierung und Erstellung der Nachweise zur Beantragung von
Fordermitteln. Fiir die Nachweise zur Einhaltung der energe-
tischen Anforderungen fiir Férdermittelantrige, die vor 2023
gestellt wurden, ist die bisherige Version des GEG zu ver-
wenden.

Fiir Antrige, die vor November 2020 gestellt wurden, ist die
entsprechende Version der EnEV zu beachten. Sie richtet sich
nicht nach dem Datum des Bauantrags, sondern nach dem Da-
tum des Forderantrags. Bei Forderantrigen ab 2016 ist daher
die EnEV-Version mit Verschirfungen ab diesem anzuwenden.

Bei der zum Nachweis der Anforderungen verwendeten Bi-
lanzierungssoftware ist darauf zu achten, dass sowohl die Richt-
linien des Referenzgebdudes als auch die technischen Min-

destanforderungen der einzelnen Forderprogramme auf dem

aktuell giiltigen Stand sind. Bitte beachten:

¢ Fiir die Bestitigung zum Antrag auf Férdermittel (BzA) be-
ziehungsweise die technische Projektbeschreibung (TPB) und
fiir die spitere Bestitigung nach Durchfithrung (BnD) bezie-
hungswiese den technischen Projektnachweis (TPN) gelten
stets die am Tag der Antragstellung giiltigen technischen Min-
destanforderungen des jeweiligen Forderprogramms.

¢ Fiir die Aktualisierung der Anforderungen innerhalb der
Software sind die Hersteller verantwortlich. Sie bieten Ak-
tualisierungen im Rahmen von Softwarepflegevertrigen an.
Fiir die Verwendung innerhalb des Antragsverfahrens ist der
Softwarenutzer und die Softwarenutzerin verantwortlich.

Bilanzierung von Wohngebauden

Bilanzierung nach DIN V 18599
Wohngebiude sind grundsitzlich als Ein-Zonen-Modell zu bi-
lanzieren. Bei der Bilanzierung nach DIN V 18599 bietet sich
hierfiir das Nutzungsprofil 17: Sonstige Aufenthaltsflichen an.
Die Nutzungsrandbedingungen fiir Wohngebiude sind in der
Tabelle 4 in der DIN V 18599-10 aufgeftihrt. Fiir Wohngebiu-
de, die nur teilweise beliiftet oder die mit mehreren Systemen
zur Liftung ausgestattet werden, erfolgt die Anrechnung fli-
chenanteilig nach Gleichung 23 der DIN V 18599-6: 2018-09.
Bei der Nachweisfithrung von aktiv gekiihlten Wohnge-
bauden st die Kithlung auch dann zu beriicksichtigen, wenn
die technischen Voraussetzungen fiir den Kiihlbetrieb gegeben
sind, die Kiihlung jedoch nicht genutzt wird: zum Beispiel bei
reversiblen Wirmepumpen. Werden nur Teilbereiche des Ge-
baudes gekiihlt, so ist dieser Anteil mit dem Teilkiihlfaktor nach
DIN V 18599-6 flichenanteilig zu betrachten.

Warmebriickenzuschlag und Warmebriickennachweis

Die Anforderungen zur Beriicksichtigung von Wirmebriicken

definiert die technische FAQ Nr.7.00 BEG WG/BEG NWG.

Vor allem die folgenden Hinweise sind zu beachten:

¢ Der Einfluss von Wirmebriicken ist gemil GEG §12 und
§ 24 nach den Regelungen der DIN V 18599-2, Abschnitt
6.2 stets im Effizienzhaus-Nachweis zu berticksichtigen.

¢ Die Wirmebriickenberiicksichtigung kann tiber die gesam-
te Gebiudehiille ohne konkreten Nachweis mit einem Pau-
schalzuschlag von AUy = 0,10 W/ (m* K) beziehungsweise
AUysp = 0,15 W/(m’K) bei AuBenbauteilen mit innen lie-

OO0 GEB Dossier

Grundlegende Informationen zum
Thema finden Sie auch in unserem
Dossier Normen und Zertifizierung
mit Beitragen und News aus dem GEB:

www.geb-info.de/
normen-und-zertifizierung
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4

gender Dimmschicht und einbindender massiver Geschoss-
decke erfolgen.

* Der Pauschalzuschlag kann auf AUwg = 0,05 W/ (m°K) hal-
biert werden, insofern im Rahmen eines Gleichwertigkeits-
nachweises die Umsetzung des Beiblatts 2 der DIN 4108
bestitigt wird. Hierbei ist zu beachten, dass bei allen An-
schliissen die Merkmale und Kriterien nach Kategorie A er-
fuillt sind.

* Der pauschale Wirmebriickenzuschlag kann weiter auf
AUysp = 0,03 W/ (m’K) reduziert werden, wenn im Rah-
men eines Gleichwertigkeitsnachweises nach DIN 4108,
Beiblatt 2 bei allen Anschliissen die Merkmale und Kriteri-
en nach Kategorie B erfiillt sind.

¢ Als Alternative zum Gleichwertigkeitsnachweis und ver-
pflichtend bei Zuschligen kleiner als AUwg = 0,05 W/
(m’K) erfolgt die Beriicksichtigung der vorhandenen Wir-
mebriicken individuell tber eine detaillierte Berechnung
auf Grundlage der DIN EN ISO 10211 oder aus Wirme-
briickenkatalogen. Eine Mischberechnung aus pauschalen
und berechneten Werten ist nicht zulissig.

Bitte beachten: Sollte der Wirmebriickennachweis nicht selbst
durch die bearbeitende Expertin beziehungsweise den bear-
beitenden Experten erstellt worden sein, so sollte dieser stets
auf Plausibilitit gepriift werden. Erscheint der von Dritten be-
rechnete Wirmebriickenzuschlag zu gering, korrigieren ihn
die Expertinnen und Experten mittels eines pauschalen Wir-
mebriickenzuschlags. Das ist jedoch zu dokumentieren, sodass
bei Nichterreichung des beantragten Effizienzhaus-Niveaus
ein korrigierter Wirmebriickennachweis angefordert werden
kann.

Bilanzierung von Nichtwohngebauden

Vereinfachungsregelungen Mehrzonenmodell
Die Bilanzierung von Nichtwohngebiuden erfolgt als Mehr-
zonenmodell gemil der in DIN V 18599-1: 2018-09, Abschnitt
6.3 aufgefiihrten Regelungen zur Zonierung, sofern nicht das
vereinfachte Verfahren nach GEG §32 (Ein-Zonen-Modell)
zur Anwendung kommt. Bei der Bilanzierung als Mehrzonen-
modell besteht die Zonierung gemif der vorhandenen Nut-
zung, der Konditionierung und gegebenenfalls weiterer an-
zuwendender Zonenteilungskriterien nach Abschnitt 6.3 der
DIN V 18599-1 sowie nach GEG §21. Es gelten die folgenden
Vereinfachungsregeln.

5-Prozent-Regel: Zuschlag von kleinen Zonen mit einem Ge-
samtflichenanteil von maximal 5 Prozent zu anderen Zonen
mit dhnlicher Nutzung, falls sich die internen Lasten nicht er-
heblich unterscheiden. Die Versorgungssysteme zur Kondi-
tionierung der Zonen (Heizung, Kithlung, RLT) diirfen sich
unterscheiden. Dabei sollten Zonen mit moglichst dhnlicher
Nutzung und Art der heizungs- und raumlufttechnischen Ver-
sorgungssysteme zusammengefasst werden.

1-Prozent-Regel: Der Zuschlag von sehr kleinen Zonen mit ei-
nem Gesamtflichenanteil von maximal 1 Prozent zu anderen
Zonen besteht auch bei abweichender technischer Konditio-
nierung und Versorgungssystemen. Die beiden Zonen sollten
jedoch eine dhnliche Nutzung aufweisen und in moglichst vie-
len Konditionierungsarten tibereinstimmen.
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Hinweis: Die zuvor beschriebenen Vereinfachungsregelun-
gen greifen nicht fiir Zonen mit besonders hohen Luftwech-
selzahlen und inneren Lasten (beispielsweise Nutzungsprofil 14:
Kiichen in Nichtwohngebiuden).

Aufgrund der Nutzung: Raume der Nutzungen 01: Einzelbtiro
und 02: Gruppenbiiro diirfen zum Nutzungsprofil 01: Einzel-
biiro zusammengefasst werden. Riume der Nutzungen 18: Ne-
benflichen ohne Aufenthalt, 19: Verkehrsflichen und 20: Lager,
Technik, Archiv diirfen nach DIN V 18599-10, Tab. 5 zu Nut-
zungsprofil 18 gebiindelt werden. Fiir detailliertere Informatio-
nen siehe hierzu auch technische FAQ Nr. 3.12.

Warmebriickenzuschlag und Warmebriickennachweis

Die Anforderungen zur Berticksichtigung von Wirmebriicken

werden in den technischen FAQ Nr. 7.00 genauer definiert.

Vor allem die folgenden Hinweise sind zu beachten:

* Der Einfluss von Wirmebriicken ist gemid3 GEG §24 nach
den Regelungen der DIN V 18599-2, Abschnitt 6.2 stets im
Effizienzgebiaude-Nachweis zu berticksichtigen.

* Die Wirmebriickenberiicksichtigung erfolgt tiber die ge-

samte Gebiudehiille ohne konkreten Nachweis mit einem

Pauschalzuschlag von AUy = 0,10 W/ (m’K) beziehungs-

weise AUwg = 0,15 W/ (m’K) bei AuBenbauteilen mit in-

nenliegender Dammschicht und einbindender massiver Ge-
schossdecke.

Der Pauschalzuschlag kann auf AUwg = 0,05 W/ (m°K) hal-

biert werden, insofern im Rahmen eines Gleichwertigkeits-

nachweises die Umsetzung des Beiblatts 2 der DIN 4108

bestitigt wird. Hierbei ist zu beachten, dass bei allen An-

schliissen die Merkmale und Kriterien nach Kategorie A er-
fullt sind.

Der pauschale Wirmebriickenzuschlag kann weiter auf
AUysg = 0,03 W/(m’K) reduziert werden, wenn im Rah-
men eines Gleichwertigkeitsnachweises nach DIN 4108,
Beiblatt 2 bei allen Anschliissen die Merkmale und Kriteri-
en nach Kategorie B erfiillt sind.

* Als Alternative zum Gleichwertigkeitsnachweis und ver-
pflichtend bei Zuschligen kleiner als AUwg = 0,05 W/
(m’K) kann die Beriicksichtigung der vorhandenen Wiir-
mebriicken individuell tiber eine detaillierte Berechnung
auf Grundlage der DIN EN ISO 10211 erfolgen oder aus
Wirmebriickenkatalogen entnommen werden. Eine Misch-
berechnung aus pauschalen und berechneten Werten ist
nicht zulissig.

* Fiir verschiedene Gebiudezonen kénnen unterschiedliche
Wirmebriickenzuschlige angesetzt werden. Ist dies der Fall,
so sind fur die jeweiligen Zonen dem Ansatz entsprechende
Nachweise zu flihren.

Bitte beachten: Sollte der Wirmebriickennachweis nicht selbst

durch die bearbeitende Expertin oder bearbeitenden Experten

erstellt worden sein, so sollte dieser stets auf Plausibilitit ge-
priift werden. Erscheint der von Dritten berechnete Wirme-
briickenzuschlag zu gering, kann er durch die Expertinnen und

Experten mittels eines pauschalen Wirmebriickenzuschlags

korrigiert werden. Dies ist jedoch zu dokumentieren, sodass

bei Nichterreichung des beantragten Effizienzgebaude-Ni-
veaus ein korrigierter Wirmebrtickennachweis bei Dritten an-
gefordert werden kann.

@: Hierbietet das GEB E-Paper zusétzliche Informationen und Funktionen an. Infos zum GEB E-Paper: www.geb-info.de/epaper
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Tools fiir die Gebaudebilanzierung

Berechnungshilfe fiir Wohngebaude gemaf GEG

Das © Tool ist eine Berechnungshilfe fiir das Berechnungs-
verfahren fiir Wohngebiude gemill Gebiudeenergiegesetz
2023 (DIN V 4108-6/DIN V 4701-10, R eferenzgebiude-
verfahren) auf Basis von Microsoft-Excel vom Institut fiir
Bauphysik der Universitit Kassel. Es kann genutzt werden
fiir die Berechnung und Nachweisfiihrung gemif3 GEG auf
Basis von DIN V 4108-6 in Verbindung mit DIN V 4701-
10 sowie zum Speichern/Laden von Projekten, zur Fliche-
nermittlung, U-Wert-Berechnung und der Darstellung der
Monatswerte. Das Tool kann fiir ungekiihlte Wohngebiude
mit normalen Innentemperaturen verwendet werden. Sie

finden es unter www.t1p.de/geb230461

Dynamic IS0 Building Simulator
Der © Dynamic IS0 Building Simulator (DIBS) ist ein Simulati-
onsprogramm des Instituts Wohnen und Umwelt zur Be-
rechnung des Endenergiebedarfs fiir Heizung und Kiihlung
von Nichtwohngebiuden in Deutschland. Es baut auf dem
etablierten dynamischen Stundenbilanzverfahren der ISO
13790 auf und erweitert dieses um verschiedene Aspekte,
zum Beispiel die Nachtliiftung zur R eduktion des sommer-
lichen Kiltebedarfs. Das Simulationsprogramm erlaubt die
Berechnung von einzelnen Gebiuden sowie von Gebiude-
bestanden. Mit dem DIBS berechnet sich der Endenergie-
bedarf fiir Heizung und Kiihlung von Nichtwohngebauden
in Deutschland mit geringem Aufwand. Pro Gebiude sind
nur 36 Eingangsdaten nétig. Das Tool ist zu finden unter
www.t1p.de/gebh230462

Diese und weitere zum Teil interaktive Tools, die Ex-
pertinnen und Experten im Arbeitsalltag unterstiitzen, hat
das Gebiudeforum klimaneutral in einer © Toolbox unter
www.gebaeudeforum.de zusammengestellt. Sie lassen sich
den Themenfeldern Beratung, Bilanzierung/Berechnungs-
verfahren, Gebiudehiille, Gebaudetechnik und Energieeffi-
zienz/Nachhaltigkeit zuordnen.

Infobox Gebaudeforum

Sie suchen qualititsgesicherte Fachinformationen rund um
klimaneutrale Gebiude und Quartiere? Fiir Fachleute aus
Architektur, Energieberatung und technischer Gebiude-
ausriistung stehen auf der Website des Gebidudeforums kli-
maneutral unter www.gebdudeforum.de zahlreiche Fachin-
halte, digitale Tools, ausfiihrliche Fach-FAQs und Vortrags-
folien zum Download bereit. Das Themenspektrum umfasst
Inhalte von GEG, Energieausweis, DIN V 18599, individu-
ellem Sanierungsfahrplan bis hin zu nachwachsenden Bau-
stoffen und zirkulirem Bauen.

Zudem beantwortet das Serviceteam des Gebiudeforums
spezifische Fachfragen an der Telefonhotline oder auch
schriftlich. Zusitzlich kénnen Fachleute sich von guten
Beispielen rund um die Energiewende im Gebiudesektor
in einem Best-Practice-Portal inspirieren lassen. Das Ge-
biudeforum wird von der Deutschen Energie-Agentur und
einem stetig wachsenden Partnernetzwerk getragen. Der
Gebaude-Energieberater ist Teil dieses Partnernetzwerks. B

-V

Sabine Erdmann

Seniorexpertin Planung & Beratung im Bereich
Klimaneutrale Gebdude bei der Deutschen
Energie-Agentur

Bild: dena/Silke Reents

-V

Peter Pannier

Teamleiter Analysen & Gebdudekonzepte im
Bereich Klimaneutrale Gebdude bei der Deutschen
Energie-Agentur

Bild: Hoffotografen

-V

Lisa Schmidt

Expertin Planung & Beratung im Bereich Klima-
neutrale Gebdude bei der Deutschen Energie-Agentur

Bild: dena/Silke Reents
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Okobilanz Nachhaltigkeitsbewertung
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DIN V 4108/4701 — flexibles Umschalten
Assistent fiir Warmebriicken

Generieren von MaBnahmenpaketen
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~ mit nachhaltigen und
- Kklimaresilienten Bauprodukten

Klimasicher bauen

NACHHALTIGE UND KLIMARESILIENTE BAUPRODUKTE Der Gebaudesektor tragt wesentlich
zum Klimawandel bei. Zukunftsfahige und klimasichere Bauprodukte miissen deshalb energie-
effizient, nachhaltig und resilient gegeniiber Klimaextremen hergestellt werden. Der Beitrag

erlautert die Anforderungen.

Der Klimawandel ist da, und die Folgen der Klimaextreme

wie Hitzerckorde, Starkregen und Stiirme gefihrden
Menschen und Gebidude. Es geht deshalb darum, den Klima-
wandel durch energieeffiziente und nachhaltige Bauprodukte
zu bremsen und sich vor Klimaextremen besser zu schiitzen. Fiir
diese Herausforderung ist die Entwicklung geeigneter Anforde-
rungen und Bewertungskriterien notwendig, um eine verlassli-
che Entscheidung fuir die passenden Produkte treften zu kénnen.

Energetisch optimierte Gebaude und Bauprodukte

Die notwendige Reduzierung der CO,-Emissionen im Ge-
baudesektor ist nur durch radikale Einsparungen beim Energie-
verbrauch und den verstirkten Einsatz regenerativer Energien
fir die Beheizung — und teilweise fuir die Kithlung — zu errei-
chen. Die notwendigen Mallnahmen miissen sich viel stirker
als bisher auf den Gebiudebestand konzentrieren. Denn hier
entsteht der GroBteil der CO,-Emissionen durch einen gro-
Ben Gebiudebestand der Energieeftizienzklasse E bis H, die mit
250 kWh/m? bis zu 800 Prozent mehr Energie verbrauchen
als ein modernes Gebiude der Klasse A mit 30 bis 50 kWh/m®
(entspricht KfW-Eftizienzhaus 55).
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Jom P. Lass, Jirgen Benitz-Wildenburg, Michael Rossa

Der groBe Hebel ist deshalb die Steigerung der energeti-
schen Modernisierungsquote mit energieeffizienten Bauele-
menten, die den Einsatz von regenerativen Wirmequellen wie
zum Beispiel Wirmepumpen erst sinnvoll machen. Moderne
Fassaden, Fenster und Verglasungen haben heute schon ein Ni-
veau erreicht, bei dem die solaren Gewinne in der Heizperio-
de auf der Ost-, West- und Siidseite die Energieverluste tiber
diese Flichen tbertreffen und das Gebiude erwirmen. Damit
mausern sich moderne Wirmeschutzfenster zu regenerativen

O GEBDossier

Grundlegende Informationen zu Bau-
stoffen finden Sie auch in unserem
Dossier Bautechnik mit Beitragen
und News aus dem GEB:

www.geh-info.de/bautechnik

Bild: © Kwest — stock.adobe.com
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Nachhaltige und klimaresiliente Bauprodukte

Wirmequellen ganz ohne Anlagentech-

nik (Abb.1).

Nachhaltigkeit und Kreislauf-
wirtschaft

Die Bau- und Immobilienbranche hat
durch die groBe Menge an bendtigter

Energie und Rohstoffen einen groflen Berechnung

Heizperioda

Energieneutralitat

UW{'H{IUW und g

Zusammenspiel von solaren Gewinnen (g-Wert) und Warmeverlusten (U-Wert) '“I:FE
S5 Mittelwert fir
i Std/West/Ost/Nord
® UWIridow und gwr
@
= =
= \erschattung Berechnung
= = = Sommer
: = S— . (April bis Oid.)

Einfluss auf die Umwelt. Daher gilt es (OKL. bis Apr
den Ressourcenverbrauch tiber alle Pha-
sen des Lebenszyklus zu minimieren: fiir
die Herstellung der Bauprodukte, das
Baustadium, die Nutzung bis hin zum
Riickbau. Die Gebiudehiille beeinflusst
das gesamte Gebiude, da das Wohnkli-
ma, die Tageslichtversorgung und die
natiirliche Liiftung wesentlich durch
Fassaden, Fenster und Glas bestimmt inder Heizperiode.
werden.

Neben der Reduzierung des Ener- _
gieverbrauchs und der CO,-Emissionen " ReRETa

= Herstellungsprozesse

in der Nutzungsphase miissen der Res-
* Rezykiate

sourcenverbrauch bei der Herstellung « Herstellungsprozesse
llung s

(,,graue Energie”) und die Recycling- « Transport
fahigkeit der Baumaterialien stirker be- « Abfille
achtet werden (Abb. 2). Die Bauproduk- = Verbréuche

tenverordnung sieht eine Bewertung C
durch eine Okobilanz und die Umwelt-
produktdeklaration EPD vor.

Hersteller von Bauelementen miissen
darin die notwendigen Daten und Pro-
duktinformationen angeben, damit sie
Planer bei der Gebiudeplanung bertick-
sichtigen konnen (Nachhaltigkeitszer-
tifizierung gemill BNB, DGNB, LEED
etc., Abb.3). Die KenngréBen einer Oko-
bilanz eignen sich fiir einen Produktver-
gleich aber nicht und ein ganzheitliches,
aber einfaches Bewertungssystem flir

Bauprodukte fehlt bislang.

Schutz vor Klimaextremen (Resilienz)

Auch die Realisierung ambitionierter

BREEAM

Ziele bei der CO,-Vermeidung koénnen
die massiven Auswirkungen des Klima-
wandels auf das Wetter nicht mehr ver-
hindern. Die Zunahme von Klimaextre-
men ist bereits im vollen Gange. Ein Tor-
nado in Kiel, die Flut im Ahrtal, Hitze-
wellen im Stidwesten, Trockenheit, Diirre
und Waldbrinde im Osten, Hagelschneisen und Schneechaos in
Oberbayern — es ist bedngstigend, wie hiufig derartige Ereignisse
uns mittlerweile heimsuchen. Uberschwemmungen und Hitze-
wellen sind dabei die groBten Gefahren fiir Leib und Leben so-
wie flir die Gebiude.

Fiir Fassaden, Fenster und Tiiren werden die Anforderungen
daher extremer, und die Konstruktionen miissen robuster wer-
den, um auch in Zukunft tauglich zu sein. Hierftir sind Materi-

Optimiertes Fenster ist als Solarkollektor im
Winter energieneutral AQ > 0——
{Absolutwert oder AQ = Q, — Qp)

LA

Eine adaptive Verschattung muss im Sommer
Energieeintrag und kiinstliche Kiihlung
reduzieren / verhindern (Uberhitzung)

kWh
HE

Solare Gewinne transparenter Bauteile kiinnen grofer als Transmissionsverluste sein!

1 Beimodernen Warmeschutzfenstern liegen die solaren Gewinne iiber den Transmissionswarmeverlusten

2 Prinzipielle
Transport Darstellung des
Einbau Lebenszyklus von

Bauprodukten im
Sinne einer Kreislauf-
wirtschaft (Cirular
Economy)

Instandhaltung

Herstellung

Nutzung Reparatur

Nachnutzung
/Recycling

= Riickbau, Recycling, Entsorgung ...

£
T
<
c
<
&
<]
o<
k=
el
@

3 Derift-Produktpass-Nachhaltigkeit fasst Informationen zur Bewertung nachhaltiger Kriterien unter-
schiedlicher Zertifizierungssysteme iibersichtlich zusammen.

alien mit ausreichender Temperaturfestigkeit notwendig sowie
geeignete Konstruktionen mit héherer Widerstandsfahigkeit
gegen Starkregenereignisse mit Hochwasser, Hagel und Stiir-
men. Es gibt viele Stellschrauben, um die Bauteile und das Ge-
biude fit fiir den Klimawandel zu machen. Ein Umdenken ist
aber auch bei den Architekten notwendig, wenn es um Fens-
terteilungen, GroBen, Offnungsarten sowie die Anordnung der
Fenster und den Sonnenschutz geht.
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4 Die mittlere jahrliche Anzahl der heiBBen Tage in Deutschland nimmt bedrohlich zu (Tage mit einer Hochsttemperatur von mindestens 30 °C).

Schutz vor Hochwasser

Uberschwemmungen treten schon seit Jahren nicht mehr nur
im direkten Umfeld von Bichen und Flissen auf. Bei loka-
len Starkregenereignissen fiihrt auch das Oberflichenwasser oft
zu Uberschwemmungen. Moderate mechanische Belastungen
treten durch den Wasserdruck bei langsam steigendem Wasser
auf (Kellerschacht). Bei flieBendem Wasser oder durch ange-
schwemmtes Treibgut, wie etwa Baumaterialien, Fahrzeugen,
Schwemmgut etc., sind die Lasten deutlich hoher und erfor-
dern den Einsatz massiver Schutzvorrichtungen.

Bisher iibliche Fenster konnen bei Schlagregen den Wasser-
eintritt in ein Gebiude verhindern beziehungsweise begrenzen.
Bei Stauwasser sind jedoch hochwasserbestindige Fenster not-
wendig. Hochwasserereignisse haben zudem vielfiltige weitere
Schadensbilder zur Folge. Insbesondere in die Hohlriume der
Fensterkonstruktionen eingedrungene Feuchtigkeit und Ver-
schmutzungen des Wassers durch Fikalien oder Heizdl fith-

VvV
Anforderungen an klimasichere Bauprodukte

Beim Neubau und der energetischen Modernisierung von Gebauden sind

folgende zehn Aspekte und Technologien von Vorteil:

« Energieeffiziente Gebaudehiille mit einem hohen Warmeschutz fiir Nutzung
energieeffizienter Heiztechnik auf Basis erneuerbarer Energien

« Bauprodukte einfach austauschbar, eingesetzte Materialien vollsténdig
recycelbar und hierfiir leicht trennbar

* Geringste C0,-Emissionen bei der Herstellung, Nutzung und Riickbau der
Baustoffe

« Zusammensetzung und Eigenschaften der Materialien iiber den gesamten Nut-
zungszeitraum einfach verfiighar (Datenbanken, QR-Code, Transponder etc.).

« Ausreichend transparente Flachen fiir eine gute Tageslichtqualitdt, optimale
Nutzung der Sonnenenergie

« Sehr hoher und adaptiver Sonnenschutz zur Nutzung solarer Gewinne
(Winter) und zum Schutz vor Uberhitzung (Sommer)

« Einfach nutzbare Liiftungseinrichtungen (Fenster) zur Frischluftversorgung
und Nachtauskiihlung

« Anbindung an die Heiz- bzw. Haustechnik

« Fenster und Tiiren im Keller und Erdgeschoss miissen in kritischen Einbau-
lagen ausreichend vor Uberschwemmungen durch lokalen Starkregen und
driickendes Wasser schiitzen.

« Konstruktionen und Materialien miissen resistenter gegen hohere Wind-
lasten und Oberflachentemperaturen werden.
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ren zu Beeintrichtigungen durch Gertiche, Schimmelpilze und
sonstigen Emissionen in die Raumluft. Fenster konnen hier-
durch schnell unbrauchbar werden.

Trotz Trocknung, Reinigung ‘und Instandsetzung von
Bauelementen ist eine Sanierung dann oft nicht mehr mog-
lich. Das gilt in gleichem Mafe fiir den Baukorperanschluss.
Bei einer Gebiudesanierung und Nachriistung mit hochwas-
serbestindigen Konstruktionen ist eine fachkundige Planung
gefordert, die hiufig auch Anpassungen am Gebiude notwen-
dig macht.

Bei hochwasserbestindigen Fenstern handelt es sich um Spe-
zialkonstruktionen, die erweiterte Schutzfunktionen tiber-
nehmen und als kleinformatige Kellerfenster oder als massive
Sonderkonstruktion verftigbar sind, bei der die Anforderungen
an den Wirme- und Schallschutz nur bedingt erfiillt werden
koénnen. Die Entwicklung groBformatiger Konstruktionen fiir
hochwasserbestindige Fenster und Fenstertiiren, die wie ,,nor-
male Fenster im Erdgeschoss eingesetzt werden kénnen, be-
ginnt erst. Denkbar sind auch wirksame Kombisysteme aus
Fenstern und temporiren Schutzelementen, die bei Gefahr ak-
tiviert werden.

Schutz vor Uberhitzung
Aktuelle Prognosen zeigen eine deutliche Zunahme von Hit-
zewellen mit Temperaturen von 30 °C und mehr (Abb.4). Rele-
vant fiir das Gesundheitsrisiko sind dabei nicht nur die gemes-
sene Lufttemperatur, sondern die ,,gefiihlte Temperatur* (Kli-
ma Michel-Modell), bei der auch das Bewegungslevel, Beklei-
dung sowie die Luftfeuchte (Schwiile) berticksichtigt werden.
Eine geeignete Kombination von gutem Dimmstandard,
Verschattungen und Liiftung (Nachtliiftung) kann das Hitzeri-
siko deutlich verringern. In Verbindung mit passiver Kiihlung
(Kiithldecke/-fulboden) ist damit in gemiBigten Klimazonen
wie in Deutschland ein Verzicht auf aktive Kiihlsysteme in den
meisten Fillen moglich.

Schutz vor Sonne

Die relevante KenngroBe fur den Sonnenschutz ist der gou-
Wert, der die Dammeigenschaften der Verglasung in Kombi-
nation mit der Verschattung abbildet und so die bauphysikali-
schen Zusammenhinge realistisch beschreibt. Der in der Praxis
oft genutzte F.-Wert fiir den Sonnenschutz beschreibt die tech-
nische Qualitit nur eingeschrinkt. Um den héheren zukiinfti-
gen Belastungen zu begegnen, sollte g in den Sommermona-

Bild: DWD & EWK 2020
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ten sehr niedrig sein. Im Winter ist jedoch ein hoher gy~ Wert
wiinschenswert, um solare Gewinne zu erzielen.

Ein starrer Sonnenschutz ist fiir klimasichere Gebiude nicht
mehr ausreichend. Es braucht adaptive Systeme, die sich flexi-
bel an den Sonnenstand und die Sonneneinstrahlung anpassen,
beispielsweise schaltbare Verglasungen mit variablem g-Wert
oder winkelselektive Verschattungen. Aber auch die klassischen
Verschattungen wie Jalousien, Raffstores oder Rollladen koén-
nen sich mit einer Automatisierung optimal an die Situation im
Gebaude anpassen. Sonnenschutzvorrichtungen miissen daher
folgende Anforderungen erfiillen:
¢ Kontrolle der solaren Einstrahlung zur Sicherung behagli-

cher Innenraumtemperaturen,
¢ gute Tageslichtnutzung zur R eduzierung kiinstlicher Be-

leuchtung und Foérderung der Gesundheit,
* Blendschutz und Vermeidung direkter Sonneneinstrahlung,
insbesondere bei Bildschirmarbeitsplitzen,
Sichtschutz bei Nacht,
Vermeidung von Lichtverschmutzung,
Vermeidung hoher raumseitiger Oberflichentemperaturen
und
ausreichende Standsicherheit bei Wind, Schnee und
Eisbildung.
Auf dunkle Verschattungen sollte verzichtet werden, da diese
sich auf tiber 80°C erhitzen kénnen. Bei starker Sonnenein-
strahlung sollte eine vollstindige Verschattung méglich sein,
um den Energieeintrag durch die transparenten Flichen nahe-

zu auf null zu verringern.

Fir den sommerlichen Wirmeschutz ist ein rechnerischer
Nachweis flir Neubauten baurechtlich gefordert. Bei groBeren
Glasflichen sollte nach EN 13363 gerechnet werden. Das Ziel
der Planung muss sein, die solaren Gewinne in der Heizperiode
optimal zu nutzen und Uberhitzungen im Sommer zu vermei-
den. Ein Planer muss dabei immer auf die Wechselwirkung von
Glas und Sonnenschutz achten. Hier sollte mit dem gowi- Wert
nach EN 52022-1 oder EN 52022-3 gerechnet werden, um die
Wechselwirkungen von Glas und Verschattung zu beriicksich-
tigen.

Nachtkiihlung

Die zweite Moglichkeit zur Verringerung der Innenraumtem-
peraturen ist die Nachtkiihlung, beispielsweise komplett ohne
Anlagentechnik durch Fensterliiftung. Bei der Nachtliiftung
sind hohe Luftwechselraten (n ca. 2-5) mittels Querliiftung
durch gedfinete Fenster oder mechanische Ventilatoren not-
wendig. Um den Komfort und die Sicherheit zu verbessern,
koénnen die Fenster mit Warnsensoren oder als automatisches
System ausgefiihrt werden, das die Fenster bei Sturm und Re-
gen schliet. Aber auch in Stidten sind bauliche Manahmen
sinnvoll, um das Mikroklima zu verbessern und die Nachttem-
peraturen zu senken.

Die dritte, natiirlich wirksame Kiihlung folgt dem Prinzip
der Verdunstungskilte, die bereits in ,,vorelektrischen® Zeiten
in Afrika und Asien sowie im Orient eingesetzt wurde. Dabei
werden grofere Flichen wie Boden und Winde befeuchtet.
Durch die Verdunstung von Wasser wird der Umgebungsluft
Wirme entzogen, die feuchten Flichen kiihlen sich ab. Aber
hierzu ist ein erhéhter Luftaustausch notwendig, um die stei-
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gende Luftfeuchte abzufiihren. Es wire sinnvoll, wenn die-
se Variante mit moderner Technik eine Renaissance erleben
wiirde. In dhnlicher Weise wirkt auch die Begriinung von
Dachflichen sowie Innen- und AuBenwinden, die nachweis-
lich zur Abkiihlung und Verbesserung des Mikroklimas bei-
tragen.

Bewertung der ,Klimasicherheit”

Die Folgen des Klimawandels lassen sich nur eindimmen,
wenn wir jetzt durch geeignete Malnahmen eine schnelle
und konsequente Minderung der Treibhausgasemissionen er-
reichen. Die daftir notwendigen Technologien sind vorhanden
und bei den aktuellen Energiepreisen auch konkurrenzfihig.
Allerdings sind die geltenden normativen Regelungen und
Anforderungen veraltet und eine Aktualisierung wird noch
Jahre dauern.

Bauherren und Planer miissen einschitzen konnen, wel-
che Bauprodukte und Bauelemente fiir ein klimasicheres und
nachhaltiges Gebiude geeignet sind. Deshalb hat das ift Ro-
senheim geeignete Anforderungen und Bewertungskriterien
entwickelt, um eine verlissliche Entscheidung fiir die passen-
den Produkte treffen zu konnen (Abb.5). Dabei werden sowohl
die Unternehmen als auch die Produkte bewertet.

Die Bewertung umfasst den Energie- und Ressourcenver-
brauch, die Verbesserung der Umweltwirkungen sowie die Ei-
genschaften beziiglich der Verbesserung der Klimaresilienz von
Gebiuden —also der Widerstandsfihigkeit gegen Uberschwem-
mungen, Hitzewellen und Stiirme. Alle Eigenschaften/Kennda-
ten werden in einer Kennzahl verdichtet, um den Akteuren im
Bauwesen einen einfachen Produktvergleich zu ermoglichen.
Wichtige Produkteigenschaften, die fuir die individuelle Pla-
nung und Zertifizierung eines Gebiudes notwendig sind, miis-
sen ebenfalls verfligbar sein. Die Bewertungsmethodik ist trans-
parent und erfolgt objektiv auf Basis anerkannter Normen und
Regelwerke (harmonisierte DIN-, EN- oder ISO-Normen
oder allgemein anerkannte Regeln der Technik). [ |
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A. Bewertung Produkt (Energieeffizienz, Kli ili I ialai L IR
parierbarkeit, Recycling etc.)
Al Produktdesign
Art und Zweck des Produkis (Konsum, Gi wie E . Investition fi
Verting von U »
AZ Produkteigenschaften
P qualitat und B der technischen Eigenschaften hinsichilich Energieeffizienz, Klimaresilienz,
des THG-P als, L it und Recycling
A3 |Produkt issi Nutzungsph
I ise fir L gen (EPD), Luf ffe (VOC) oder Giftstoffe (REACH)
A4 |Materialien/Ressourcen
Materi il und Reduzi icher Stoffe (Giftstoffe/REACH) bzw. Erhdhung positiver Materialien
) RecyclingWied dunal

A5 | Dauerhaftigkeit
‘Wartung, Reinigung, Entsorgung

AB Reparierbarkeit
Demontierbarkeit (Schrauben anstatt Kleben), Verfiigbarkeit der Ersatz-Verschieiliteile, Anleitungen,
Reparaturservice etc.

B Bewertung Unternehmen (Management, Produktion, Einkauf, Mitarbeiter ete.)

B1 Unterneh philosophie und K
E i [C von i mit Zielen, und Ce ing sowie
tachweise oder Mitgliedschaften in Verband i

B2 | Kontrolle und Steuerung
o iokeit als Entsche -

fiir Materialeinkauf, Belrisbsmitel und gven
partnem {Stakeholder)
B3 |Zertifizierung
A in von Leitlinien/Zertifizi fibr nachhaltiges Arbeiten/Wirtschaften
B4 Energieverbrauch
Dy ion + M zur Vei g abler Energi auche und Verwendung emeuerbarer
Energien (Produkti itung, Di ion, Reisen, Mitarb
BS | Ressourcen
D ion und 2ur Verri aller R (Wasser,
Betri ffe ete.)
B6 |Emissionen
Dy und A zur aller Emi (THG. Ei

| gesetzlicher Grenzwerie)

5 Bewertungskriterien fiir nachhaltige und klimaresiliente Bauprodukte

TV
Prof. Jorn P. Lass

ist seit tiber 40 Jahren in der Fenster- und Fassaden-
branche tatig und lehrt an der Technischen Hochschu-
le Rosenheim im Bereich Fenster und Fassaden. Er
leitet das ift Rosenheim.

N
Dipl.-Ing. Jiirgen Benitz-
Wildenburg

leitet im ift Rosenheim den Bereich PR & Kommu-
nikation. Als Schreiner, Holzbauingenieur und Mar-
ketingexperte ist er seit 38 Jahren in der Holz- und
Fensterbranche in verschiedenen Funktionen tatig.

-V

Dipl.-Phys. Michael Rossa

ist seit 2000 Mitarbeiter im ift Rosenheim. Seit 2012
ist er leitend in der ift-Akademie tatig. Weiterhin ist
er Lehrbeauftragter an der Technischen Hochschule
Rosenheim und als Referent mit den Themenschwer-
punkten Bauphysik, Energieeffizienz und Glas tatig.
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Fur den Extremfall gewappnet

KLIMASCHUTZ UND RESILIENZ IM QUARTIER Eine zukunftsfeste Infrastruktur muss das
Klima schonen und gleichzeitig vor den Klimafolgen schiitzen. Ein internationales Team hat
einen entsprechenden Ansatz fiir Quartiere entwickelt. Der Beitrag erlautert ihn anhand einer

Fallstudie.  Anna Maria Fulterer, Ingo Leusbrock

Die Stromnetze in Osterreich und Deutschland gehdren

mit jahrlichen Ausfallzeiten zwischen 10 und 15 Minuten
zwar zu den zuverlissigsten der Welt. Da Extremwetterereig-
nisse zunehmen, wird Reesilienz — beispielsweise der Schutz vor
wetterbedingten Netzausfillen — dennoch immer wichtiger.
Die ,,Ganzheitliche Energie-Master-Planung® kombiniert die
Anforderungen fiir den Klimaschutz mit der fiir eine sichere
Versorgung notigen Resilienz. Sie betrachtet nicht einzelne
Gebiude, sondern Quartiere oder Campus, was hiufig zu Syn-
ergien fuihrt.

Planungsprozess bringt komplexe Ablaufe unter einen Hut
Zwei so komplexe Ziele wie den Klimaschutz und die Resili-
enz parallel zu verfolgen und dabei alle Voraussetzungen und
Stakeholder im Blick zu behalten, ist eine Herausforderung.
Sind dabei noch mehrere Gebaude betroffen, wird es noch
kniffliger. In dem Programm ,,Energy in Buildings® der In-
ternationalen Energieagentur hat sich daher eine Forschungs-
gruppe daher mit genau diesem Prozess befasst.

Im ,,Annex 73: Towards Net Zero Energy Resilient Public
Communities” hat ein internationales Team 33 Fallbeispiele aus
verschiedenen Lindern untersucht. Herausgekommen sind eine
Auswertung von Best-Practice-Beispielen und ein © Handbuch,
das Planungsteams die Ganzheitliche Energie-Master-Planung
erleichtern soll. Das ,,Book of Pilots* und die © Case Studies
bieten Inspiration fiir viele mogliche Losungen und mithilfe

Baseline

Versorgung

- Fernwarme,

- Stromnetz

- 2.T. Kéltenetz

- PV (Einspeisung)

- USV (kritische Lasten):
Diesel

- Uberschwemmung

- Mure Besonderheiten:

- Sturm - ca 30 Gebdude
- Stakeholder: Nutzer ist
nicht Eigentlimer
- begrenzter Platz

des standardisierten Prozessablaufes lassen sich die Szenarien
systematisch priifen und vergleichen. Diese Aufgabe ist heute
wichtiger denn je.

Die Teams haben die Ablaufe in sechs Projekten getestet. Da-
runter waren zwei Militirkomplexe in den USA, eine Universi-
tit in Osterreich, zwei Stadtviertel in Kanada und Deutschland
sowie eine Region in Dinemark. Das 6sterreichische Team un-
ter der Leitung von AEE INTEC hat Resilienz-Alternativen
fir den Campus der Johannes Kepler Universitit (JKU) in Linz
untersucht. Finanziell unterstiitzt hat die Arbeit die Osterrei-
chische Forschungsforderungsgesellschaft FFG unter der Pro-
jektnummer 864147.

Das Beispiel: Johannes Kepler Universitat
Am Anfang des Prozesses steht stets eine Analyse des Status quo,
auch Baseline genannt. Fiir die JKU heift das: Die gut 30 Ge-
biude auf dem Campus beziechen Strom und Fernwirme aus
den jeweiligen Versorgungsnetzen. Einige Gebiude sind zudem
an ein lokales Kiltenetz angeschlossen. Auf dem Campus gibt es
eine kleine Photovoltaikanlage, die ihren Strom in das 6ffentli-
che Netz einspeist. Nur wenige Verbraucher sind auf eine un-
terbrechungsfreie Stromversorgung angewiesen — zum Beispiel
Kiihlanlagen in den Laboren oder die Rechenzentren. Fiir sie
existiert bereits ein USV-System mit Dieselgeneratoren.

Neben dem Status quo definiert der Planungsprozess in der
Regel den kiinftigen Planzustand, auch Basecase genannt. Da

Alternative Bewertung
1 PV-Maximierung Strom mit PV klimaneutral
CO2-Minderung max 36 %
2PV + Batterie Amortisation: PV ja, fundierte
Dammung schwiarig Entscheidung
+ Umsetzung
3 Dammung Standard

4 Dammung ambitioniert

NEU: nachhaltig + resilient neu zu bewerten

Ganzheitliche Energie-Master-Planung: Die systematische Aufnahme von Basisdaten, das Formulieren von Anforderungen
und das Erstellen von Resilienz-Szenarien helfen, komplexe Projekte zu strukturieren und magliche Alternativen zu
bewerten. Aindert sich die Ausgangslage, konnen neue Szenarien leichter in den Prozess eingespeist und gepriift werden.
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Klimaschutz und Resilienz im Quartier

an der JKU in naher Zukunft keine gréferen Sanierungen ge-
plant sind, sind Baseline und Basecase in diesem Fall identisch.

Neben der Energieversorgung ist es wichtig, in der Bestands-
aufnahme weitere Besonderheiten eines Projekts zu erfassen.
An der JKU beispielsweise sind die Nutzer und der Eigentii-
mer des Campus, wie so oft bei 6ffentlichen Gebiuden, nicht
identisch. Der Umstand erhoht die Zahl der Stakeholder und
damit die Komplexitit: Jedes MaBnahmenpaket muss sowohl
die politisch gesteckten Ziele fir 6ffentliche Gebiude erfiillen
als auch den Anforderungen des Universititsbetriebs gentigen.

Die Szenarien: Blue Sky und Black Sky

Als nichstes sind die Szenarien ,,Blue Sky“ (Auslegungsfall)
und ,,Black Sky* (Bedrohung) zu priifen. Im Blue-Sky-Szena-
rio erfasste das Projektteam die Ziele der Stakeholder fiir den
Normalbetrieb. Dazu geh6rt im Fall der JKU zum Beispiel, dass
der Strom 2030 bilanziell komplett aus erneuerbaren Energien
kommen soll. Schon heute stammt er groBtenteils aus Wasser-
kraft. Die CO,-Emissionen sollen insgesamt um 37,5 Prozent
sinken. Und schlieBlich soll sich die Losung moglichst wirt-
schaftlich verwirklichen lassen.

Im Szenario ,,Black Sky* untersuchte das Forschungsteam
wahrscheinliche Stérungen der Stromversorgung. Da der
Campus in einem Talkessel liegt, sind Uberschwemmungen
und Muren (Schlammlawinen) bei extremem Wetter erwart-
bare Gefahren.Auch mit Stiirmen ist zu rechnen. In diesen Sze-
narien muss mindestens die unterbrechungsfreie Stromversor-
gung fiir die kritischen Lasten wie Server und Laborkiihlung
sichergestellt sein. Unterbrechungen der sekundiren und wei-
ter nachrangigen Lasten sind fiir kurze bis mittlere Zeitriume
hingegen akzeptabel, zum Beispiel bei der Beleuchtung, der
Gebidudekiihlung und der Wirmeversorgung:

Alternativen systematisch bewerten

Nach diesen ausfiihrlichen Analysen geht es schlieBlich an die
Priifung von Alternativen, die den Zielen womoglich besser ge-
recht werden als der Basecase. Fiir die JKU hat das Projektteam
vier Alternativen untersucht.

Alternative 1: Wiirde man nahezu alle Dicher und Fassaden
fur Photovoltaik nutzen, lieBe sich der Strombedarf wie an-
gestrebt bilanziell komplett aus erneuerbaren Quellen decken.
Fiir das Ziel der CO,-Minderung bringt es jedoch wenig, da
ein Grofteil des Stroms bereits aus Wasserkraft stammt.

Alternative 2: Erginzt man die PV-Anlage mit einem Strom-
speicher, der die kritischen Lasten fiir 24 Stunden decket, steigert
der Campus im Blue-Sky-Szenario seine Eigenversorgung. Im
Black-Sky-Szenario sinken der Dieselverbrauch und die Aus-
fallzeit fur die unkritischen Lasten. Mit einem gezielten Last-
management wiirden sich zudem wichtige unkritische Ver-
braucher fiir lingere Zeit betreiben lassen, beispielsweise die
Beleuchtung bestimmter Bereiche.

Alternative3: Bei der Wirmeversorgung wiirde eine Sanierung
nach den Richtlinien des Osterreichischen Instituts fiir Bau-
technik den Wirme- und Kiltebedarf um 36 Prozent senken.
Die CO,-Emissionen wiirden warmeseitig in demselben Mal3e
sinken, da sich der Energiemix der Fernwirme nicht andert.

Alternative 4: Mit ciner chrgeizigen Sanierung wire eine
54-prozentige Minderung des Wirmebedarfs moglich, die

wirmeseitigen CO,-Emissionen wiirden entsprechend
sinken.

Wie stark die Summe der CO,-Emissionen fur Wairme,
Strom und Kilte sinkt, hingt von der Bewertung der Strom-
versorgung, den kiinftigen Emissionen der Fernwirme und der
Kilteversorgung ab. Je nach Methodik wird die Minderung um
37,5 Prozent knapp erreicht oder verfehlt.

Fiir die Auswahl der besten Alternative sind auch die Kosten
entscheidend. Sie wurden diese im ersten Quartal 2021 ana-
lysiert. Damals lag die Amortisationsdauer der PV-Anlage aus
Alternative 1 bei neun Jahren, in Kombination mit dem Spei-
cher aus Alternative 2 bei 20 Jahren. Die Standarddimmung in
Alternative 3 amortisiert sich nach fast 40 Jahren, die ambitio-
nierte Dimmung in Alternative 4 spiter. Kombiniert man die
PV-Anlage mit der Dammung, lassen sich die Mehrkosten teil-
weise kompensieren. Auf Grundlage dieser Bewertung kann am
Ende des Prozesses eine Entscheidung fiir ein Energiesystem
getroffen werden, das die Belange aller Stakeholder sowohl im

Blue- und Black-Sky-Szenario beriicksichtigt.

Neubetrachtung 2023: Resilienz gewinnt

Die Bewertung der Szenarien liegt erst zwei Jahre zuriick.
Schon heute wiirde sie jedoch vermutlich anders aussehen,
denn die Energickosten steigen, Energieengpisse und Hitze-
wellen werden wahrscheinlicher. Das macht MaBnahmen inte-
ressant, die noch im Detail zu bewerten sind: So konnten lokale
Netze in Kombination mit Wirmepumpen alle Gebiude mit
Kilte- und Niedertemperaturwirme versorgen. Ein vorhande-
nes Wasserbecken auf dem Geldnde lieBe sich zur Wirmespei-
cherung nutzen. Griinanlagen und Wasserflachen kénnten Hit-
zestaus verhindern und den Kiihlbedarf senken. [ |

Materialien zum Annex 73 kdnnen Sie hier herunterladen: www.t1p.de/geb230460

-V

Anna Maria Fulterer

arbeitete nach dem PhD in Physik fiir ein IT-Consul-
tingunternehmen der Energiebranche. Seit 2015

ist sie im Bereich Gebdude von AEE INTEC tétig. Als
Projektmitarbeiterin und -leiterin erforscht und
entwickelt sie energieeffiziente, kreislauffahige
sowie netzdienliche, nutzerfreundliche und resiliente
Gebdude und Quartiere.

l\\u

a.m.fulterer@aee.at
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Ingo Leusbrock

leitet den Bereich ,Stadte und Netze” bei AEE INTEC
in Gleisdorf. Zu seinen Forschungsschwerpunkten
gehdren die Modellierung, Simulation und Umset-
zung urbaner Energiesysteme und -infrastruktur mit
Fokus Fernwérme und Fernkalte, die Durchfiihrung
ganzheitlicher Energiesystemanalysen sowie das
Erstellen innovativer Energieversorgungskonzepte.

i.leusbrock@aee.at
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EAZY Systems Energieautark
Temperatur einstellen

Von EAZY Systems ist ein Smart Ho-
me-Heizkorperthermostat  erhilt-
lich.Der Clou: DerThermostat-
kopt © EAZY eTRV nano funk-
tioniert  energieautark,
denn er gewinnt sei-
ne Energie mit ei-

nem thermoelektri-

schen Nanogenera- 1@*&’@

tor aus dem Tempe- %\\5.®

raturunterschied zwi-

schen der Ventil- und

der Raumluft. Sollte der Der Thermostatkopf
EAZY eTRV nano steuert

Thermostat lingere Zeit nicht

in Betrieb gewesen sein, lisst er sich ohne Batterien.
iiber einen Micro-USB-Anschluss aufla-

den. Uber Tasten am Thermostat kann man die gewiinschte
Raumtemperatur einstellen. Ein Display zeigt permanent
die eingestellte Temperatur und den Status der Ventilstel-
lung an. Eine integrierte Kindersicherung verhindert, dass
Unbefugte das Heizkdrperventil verstellen konnen. Laut
Hersteller soll ab Frithjahr 2023 auch eine Steuerung per
App moglich sein. jb

EAZY Systems, 31162 Bad Salzdetfurth

Tel. (050 63) 79 94 10, www.eazy-systems.de

Bild: Gampper

Gampper Durchflussmenge
automatisch korrigieren

Die dynamischen Thermostatventile © Vario-DP von Gamp-
per ermoglichen einen hydraulischen Abgleich ohne R ohr-
netzberechnung. Der Ventileinsatz regelt unabhingig vom
anstehenden Differenzdruck die Durchflussmenge am Ver-
braucher. Er sichert unabhingig von Druckschwankungen
in der Anlage die notwendige Durchflussmenge am Heiz-
korper und verhindert somit ungewollt hohe Raumtem-
peraturen. Ein hinter der Ventildichtung liegendes Regel-
element, die sogenannte Kapselfeder, reagiert sofort auf
Abweichungen und korrigiert die verinderte Wassermen-
ge auf die gewtlinschte, am Thermostatventil eingestellte
Durchflussmenge. Das Design erméglicht Durchflussmen-
gen zwischen 20 und 340 1/h bei einem Regelbereich von
15 bis 70 kPa. Die Vario-DP sind in den Dimensionen DN
10, DN 15, DN 20 erhiltlich. Es gibt sie
in den Bauformen Axial, Durchgang,
Eck, Winkeleck links/rechts fliir Heiz-
korper sowie Hahnblock mit und
ohne eingebautem Ventileinsatz, Bo-

018

(mp— O
|1 lrum | (

denanschluss und Wandanschluss flir
Ventilheizkorper. jb

Gampper, 67821 Alsenz/Pfalz

Tel. (063 62) 30 20, www.gampper.de

Bei Vario-DP handelt es sich um ein
Thermostatventil mit automatischer
Durchflusshegrenzung.

Blossom-ic Ohne Steckdose kommunizieren

Fiir den Betrieb seines Systems fiir den digitalen hydraulischen
Abgleich bendtigt Blossom-ic weder eine Steckdose noch ein
separates Stromversorgungskabel. Sein Gateway GT-100 kann
namlich Power over Ethernet (PoE) nutzen, sich also iiber ein
Ethernet-Kabel mit Daten und Strom versorgen. Das Gate-

way ldsst sich deshalb an jedem Ort installieren, an dem eine
PoE-fihige Verbindung verftigbar ist, ohne dass eine Steck-
dose in der Nihe sein muss. Das vereinfacht die Installation
- insbesondere in Bestandsgebiuden, in denen nicht im-
mer Steckdosen in ausreichen-

der Zahl vorhanden sind. Das
PoE-fihige Gateway kann
an jede bestehende Ether-
net-Verbindung angeschlos-
sen werden. Es dient als zen-
trale Steuereinheit der funk-
basierten Blossom-ic-Syste-
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me fuir den digitalen dynamischen hydraulischen Abgleich von

Ein- und Zweirohrheizungsanlagen, tiber die alle Gerite des

Herstellers kommunizieren. Der Abgleich erfolgt {iber einen

Algorithmus, mit der Raumtemperatur als FithrungsgroBe. jb
Blossom-ic, 87700 Memmingen Tel. (0 83 31) 75 69 65 80
www.blossomic.de

Das PoE-fahige Gateway GT-100 erleichtert den
digitalen hydraulischen Abgleich.
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Zewotherm Zwischen heizen und kiihlen

umschalten

Die Regelklemmleiste © Balance von Zewotherm kann einzel-
raumbezogen das Heizen und Kiihlen von Flichenheizungen
sowie gleichzeitig den hydraulischen Abgleich leisten. Sie lisst
sich an bereits vorhandene R egelkomponenten wie Stellantriebe
und Thermostate unterschiedlicher Fabrikate anschlieBen und
dient als zentrale Anschlusseinheit und Spannungsversorgung.
Durch einfache Steck- und Klemmtechnik werden alle Kompo-
nenten tbersichtlich und schraublos mit der Leiste verbunden.
An der Leiste kdnnen bis zu acht Zonen verdrahtet werden. Je
Zone lassen sich individuell bis zu 17 neue oder bereits vorhan-
dene NC-Stellantriebe anschlieBen. Somit kénnen auch grofe
Riaume mit mehreren Heizkreisen versorgt werden. Zusitzlich
konnen bereits installierte Wirmeerzeuger oder Heizpumpen
tiber einen potentialfreien Kontakt direkt mit der Regelklemm-
leiste verdrahtet werden. Fiir vorhandene Gerite wird keine zu-
sitzliche externe Spannungsversorgung bendtigt. Das Aufstem-
men von Winden flir das Verlegen neuer Kabel entfillt. Der Ab-

RN
S

SIS

Bild: Zewotherm

- ;h
L
Die Klemmleiste Balance regelt nicht nur die Heiz- und Kiihl-

funktion von Flachenheizungen, sondern gleicht sie gleichzeitig
hydraulisch ab.

gleich der Volumenstrome erfolgt tiber einen Algorithmus auf
Basis der Raumtemperatur und nicht mehr tiber die Vor- und
Ruiicklauftemperatur des Heizwassers. Mit der Balance-Regel-
klemmleiste lassen sich einzelne Raume nicht nur heizen, son-
dern auch kiihlen. Dazu werden ebenfalls marktiibliche Reg-
ler und Stellantriebe in 230-V-Ausfithrung verwendet. Es sind
keine speziellen Raumthermostate notwendig. Bei Bedarf kann
tiber einen Dip-Schalter die Funktion ,,Kihlen sperren® einge-
stellt werden. Zusitzlich zur Heizen/Kiihlen-Umschaltung ver-
fuigt die Leiste tiber einen Eingang flir den optionalen Anschluss
eines Taupunktsensors- oder Sicherheitstemperaturwichters. jb
Zewotherm, 53424 Remagen, Tel. (0 26 42) 905 60, www.zewotherm.de

PYD-Thermosysteme Raum-
thermostat mit Stellantrieb verbinden

Der Regelverteiler PYD-RVLW-230 von PYD-Thermo-
systeme dient als zentrale Verbindung zwischen Raumther-
mostaten und Stellantrieben, sowohl fiir reine Heizungs-
ebenso wie fiir Heiz- und Kiihlanlagen. Bis zu acht Ther-
mostate und 18 Stellantriebe lassen sich anschlieBen. Zudem
bestehen Anbindungsmoglichkeiten fiir externe Timer,
Druckhalteeinrichtungen und Temperaturbegrenzer sowie
Taupunktwichter. Besonders praktisch: die LED-Anzeigen
zur Funktionspriifung der Netzspannung, Sicherung und
Kiihlungstunktion. Die Klemmleiste ist fiir 230V ausgelegt,
lasst sich aber auch mit 24V betreiben. Beim Einsatz von
Raumreglern mit Wechsler-Schaltkontakt kann die Um-
schaltung Heizen-Kiihlen problemlos umgesetzt werden.
Der PYD-RVLW-230 verfligt tiber einen Spritzwasser-
schutz gemil Schutzart IP 44. jb

PYD-Thermosysteme, 83483 Bischofswiesen,

Tel. (086 52) 94 660, www.pyd.de

Der Regelverteiler
PYD-RVLW-230 dient als

universelle Klemmleiste fiir Heiz- und
Kiihlsysteme. Dank Standfiien und einfachen
Kabelanschlussoptionen geht die Montage leicht von der Hand.

©: Hier bietet das GEB E-Paper zusatzliche Informationen und Funktionen an. Infos zum GEB E-Paper: www.geb-info.de/epaper

Bei der Senatorin fir Klimaschutz, Freie

Umwelt, Mobilitat, Stadtentwicklung o‘)o

und Wohnungsbau ist in der Abtei- 4 HanseStadt
lung ,Klima, Energiewende und Um- Bremen

weltinnovation® zum n&chstmdgli-
chen Zeitpunkt die Stelle einer/eines

Mitarbeiterin/Mitarbeiters (w/m/d)
fur die Strategische Entwicklung
von zusatzlichen Forderprogrammen
des Landes Bremen zur

energetischen Gebaudesanierung

Entgeltgruppe 13 TV-L/Besoldungsgruppe A 13 S
Kennziffer 2023/41-5

zu besetzen.

Wir freuen uns auf lhre Bewerbung, wenn Sie eine motivierte und
flexible Person (w/m/d) sind und die Laufbahnbefahigung fiir die
Laufbahngruppe 2, 1. Einstiegsamt, Fachrichtung technische
Dienste oder ein abgeschlossenes Hochschulstudium (Bachelor
/ FH) einer ingenieurwissenschaftlichen, naturwissenschaftli-
chen oder umweltwissenschaftlichen Fachrichtung oder einer
gleichartigen Fachrichtung mit Bezug zum Stellenprofil haben.

Sie sind interessiert? Dann finden Sie die vollstandige Stellenaus-
schreibung mit dem Aufgaben- und Anforderungsprofil sowie weite-
re Informationen auf der Internetseite www.karriere.bremen.de. oder
auf der Homepage der Senatorin fur Klimaschutz, Umwelt, Mobilitat,
Stadtentwicklung und Wohnungsbau www.bauumwelt.bremen.de.

Ihre Bewerbung richten Sie bitte unter Angabe der Kennziffer
2023/41-5 bis zum 31.05.2023 an

Performa Nord, -Bewerbermanagement-

Schillerstr. 1

28195 Bremen

E-Mail: bewerbermanagement@performanord.bremen.de
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PRODUKTE Beleuchtung/LED

4

Esylux Von der Decke leuchten

Mit der Serie © Svenja prisentiert Esylux flache, runde Decken-
leuchten, die sich flir Gemeinschaftsbereiche in Biiros, Kranken-
hiusern und Schulen eignen. Die flichige Backlight-Anordnung
der LED und speziell abgestimmte Linsen sorgen fiir eine homo-
gene, blendfreie Ausleuchtung und eine lange LED-Lebensdauer.
Der Indirektlichtanteil der Deckenleuchten belduft sich auf 35 %.
Die Lichtausbeute betrigt bis zu 122 Im/W. Die LED stecken in
einem pulverbeschichtetes Aluminiumgehiuse. Esylux bietet sie
mit Durchmessern von 450, 600 und 900 mm an. Die Serie bie-
tet On/Off-Ausflihrungen ebenso wie Dali 2-Varianten fiir eine
prisenz- und tageslichtabhingige Konstantlichtregelung. Bei
Dali 2 handelt es sich um einen Industriestandard flir zentral ge-
steuerte Gebiudemanagementsysteme. Eine prisenz- und tages-
lichtabhingige Konstantlichtregelung mit APC-Prisenzmeldern
senkt den Energieverbrauch. Montiert sind die Deckenleuchten
einfach: Zuerst wird die Treiberbox befestigt und verdrahtet, an-

Ihrindirektes Licht lasst die Svenja-Leuchten bei der Anbaumontage scheinbar
unter der Decke schweben, alternativ sind Rohr- und Seilabhéngesets zum
Abpendeln erhaltlich.

schliefend der Leuchtenkorper iiber einen elektrischen Steck-
anschluss und eine Schnappverriegelung mit der Box verbunden.
Zwei Fallschutzdrihte sichern den Leuchtenkorper, der anders
als iiblich zu keinem Zeitpunkt getffnet werden muss. jb

Esylux, 22926 Ahrensburg, Tel. (0 41 02) 48 90, www.esylux.de

Lichtwerk Eingebaut leuchten

Die Einbauleuchte © Beo kombiniert modernes Design mit
fortschrittlicher Lichttechnik und bietet zugleich flexib-
le Konfigurationsmoglichkeiten flir jeden Anwendungsbe-
reich und fiir eine durchgingig einheitliche Objektgestaltung.
Lichtwerk bietet sie in zweil Grundformen und Gréfen an: als
112 mm X 112 mm-Quadrat-Einbauleuchte mit vier Zellen-
rastern und als 71 mm breite Zeilen-Einbauleuchte mit sie-
ben Zellenrastern auf 310 mm Linge. Trotz ihrer geringen Ab-
messungen lberzeugen beide Ausfithrungen mit einem hohen
Lichtvolumen, zudem lassen sie sich in ihren Standardabmes-

Bild: Lichtwerk
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sungen zu Gruppen kombinieren. Wihrend breitstrahlen-
de Micro-Zellenraster flir eine homogene, flichige Grund-
beleuchtung sorgen, beispielsweise in Bildungseinrichtungen
oder Verwaltungsgebiuden, kénnen Micro-Zellenraster mit
oval abstrahlenden Komponenten einen Flur, Tisch oder Tresen
effektvoll beleuchten. Fiir Bildschirmarbeitsplitze und hohe
Riume eignen sich tief-/ breitstrahlende Versionen. Dank in-
tegrierter Befestigungsfedern lassen sich die Leuchten ohne
Werkzeug montieren. jb

Lichtwerk, 97486 Konigsberg, Tel. (095 25) 98 270, www.lichtwerk.de

Die Einbauleuchte Beo sorgt zu Gruppen angeordnet
fiir ein aufgelockertes Erscheinungsbild.

@: Hierbietet das GEB E-Paper zusétzliche Informationen und Funktionen an. Infos zum GEB E-Paper: www.geb-info.de/epaper
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Bild: Romana Dziedzic, Regiolux Polska

Sylvania Kliniken und Labore beleuchten

Die LED-Einbauleuchte © Start Panel IP65 cignet sich fiir Kranken-
hiuser, Labore und Bereiche, wo Hygiene eine besondere Rolle
spielt. Warum? Da sie dank ihrer Bauweise problemlos mit Was-
serstoftperoxid und anderen chlorierten Alkali-Fliissigreinigern
gesdubert werden kann. Die Leuchte zeichnet sich laut Hersteller
Sylvania durch ithre Widerstandsfahigkeit aus: Sie erfiillt sowohl auf
der Vorder- als auch auf der Riickseite die Schutzart IP 65 zum
Schutz gegen Strahlwasser sowie die IK03 in Sachen StofBfestigkeit.
Die Energieeffizienz liegt bei 122 Im/W bei einer Lebensdauer
von bis zu 100000 Stunden bei 70% der urspriinglichen Leistung.
Dank ihres prismatischen Diftusors leuchtet die Lampe mit einer

geringen Blendung. Das Sortiment umfasst auch Dali-dimmbare  pje | ED-Einbauleuchten Start Panel IP65 Serie gibt es in den GraBen

Varianten. jb 600 mm x 600 mm, 625 mm x 625 mm und 1200 mm x 300 mm. Sie sind

Sylvania, 91056 Erlangen, Tel. (091 31) 79 30, www.sylvania-lighting.com 34mm flach.

Regiolux Hallen beleuchten Signify Einzelhandel beleuchten
Dank ihrer Bei der © Philips StoreFlow e handelt es sich um die erste
Vielseitigkeit lasst sich Retail-Leuchte, deren Gehiuse zu mehr als 70 Prozent aus
die Leuchte Worker biobasierten Kunststoffen besteht. ,,Sie ist aullerdem die
plus in verschiedenen erste Leuchte von Philips, die eine kontrastreiche Beleuch-

Branchen einsetzen,
beispielsweise in der
Automobilproduktion,
Kosmetik- und Phar-

tung bietet, damit den Fokus auf die jeweiligen Produkte
lenkt und gleichzeitig eine lebendige Atmosphire erzeugt®,
informiert Anbieter Signify. Neben ihrer hochwertigen
maindustrie oder der Lichtqualit.'eit iiberz§uge. .die Bele'uchtung.slésung Flurch
Lebensmittelverarbei- hohe Effizienz und intuitive Funktionen, die dem Einzel-
tung und -verpackung. handel ein hohes Maf} an Flexibilitit bei der Ausleuchtung
ihrer Ginge einrdume. Je nach Bedarf kénnen die Lichtke-
gel an Regalhdhe und Gangbreite angepasst werden. So las-
sen sich die Regale auf Augenh6he am hellsten beleuchten.
Der Lichtkegel weist eine sanfte vertikale Neigung auf, der
eine gute Ausleuchtung vom oberen Rand bis zum Boden
des Regals bewirkt. jb
Mit © Worker plus hat Regiolux eine robuste und varianten- Signify, 22335 Hamburg, Tel. (0 08 00) 74 45 47 75, www.signify.com
reiche Flichen- und Hallenleuchte auf den Markt gebracht.
Der Hersteller fertigt die Leuchte individuell. Dazu kénnen

Kund:innen anhand unterschiedlicher Kriterien ihre Anfor-
derungen an die Beleuchtungslosung entsprechend der Ein-
satzbedingungen definieren. Dazu gehoren die Lichtfarbe und
-verteilung, die Montage als Anbau- oder Pendelleuchte und e
die Umgebungstemperatur. Als herausragendes Merkmal der :
Leuchte nennt Regiolux, dass sie sich fiir den Einsatz bei be-
sonders niedrigen oder besonders hohen Umgebungstempe-
raturen zwischen —20 und 55°C eignet. Die Leuchte ist mit
hochwertigen LEDs fiir 6000 bis 34 000 Im bestiickt. Wihlbar
ist die mit Schutzart IP65 ausgestattete Hallenleuchte mit neu-
tralweilem oder tageslichtweilem Licht. Bei der Lichtstirke-

verteilung bietet Regiolux sechs Optionen an: von breit- bis
tiefstrahlend. Die Leuchte ist auch zur Anbindung an eine Dali e L~
2-Lichtsteuerung erhiltlich. jb Lebensmittelgeschéfte konnen ihre Regale mit der Philips StoreFlow e
Regiolux, 97486 Konigsberg, Tel. (0 95 25) 89 0, www.regiolux.de optimal ausleuchten.
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SERVICE

Im Mai und Juni ist der Veranstaltungskalender fiir Energieberatende prall
gefiillt mit Messen, mehrtagigen Fachkongressen zu spannenden Themen
und interessanten Online-Veranstaltungen in unterschiedlichen Formaten.
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a Karlsruhe

16. Mai, 9:00 h bis 16:00 h, 49 Euro bei Prdsenz,
online kostenlos

energie.geladen

Energiekongress

fokus.energie, 76131 Karlsruhe, Tel. (0721) 964927 86,

© Energiekongress-Anmeldung, info@fokusenergie.net,
https://energiegeladen.info

2] Berlin
22. und 23. Mai, 9:15 h bis 19:00 h, kostenlos

Berliner Energietage
EUMB Pdschk, 10999 Berlin, Tel. (030) 201430822, © Energietage-Anmeldung,
info@energietage.de, www.energietage.de

ENERGIETAGE

3] Diisseldorf e

Ingenieurakademie West
ortbildungswerk der
Ingenieurkammer-Bau NRW

24. Mai, 9:00 h bis 17:00 h, 280 Euro
regular, 150 Euro fiir Mitglieder IK-Bau NRW

Energetische Gebdudesanierung von Wohn- und Nichtwohngebduden
Ingenieurakademie West, 40221 Diisseldorf, Tel. (0211) 1306 70,

© Gebdudesanierung-Anmeldung, info@ingenieurakademie-west.de,
https://ingenieurakademie-west.de/

4] Hamm Oko

24. Mai,14:30 h bis 16:30 h, 89 Euro

Baustoffe und Bauprodukte fiir das nachhaltige Bauen (Teil 2) — Okobilanzen
Okozentrum NRW, 59073 Hamm, Tel. (0238 1) 3022 00,
© Okobilanzen-Anmeldung, www.oekozentrum.nrw

B © Hannover eu z

2.und 3. Juni, 15:00 h bis 16:30 h, ein Tag 329 Euro, ~ °"©"9'® * umwett zentrurm
zwei Tage 549 Euro, jeweils plus MwSt.

Buildair-Symposium

Energie- und Umweltzentrum am Deister, 31832 Springe-Eldagsen,

Tel. (05044) 97520, © Buildair-Anmeldung, bildung@e-u-z.de, www.e-u.-z.de

A © Miinchen

14. bis 16. Juni, 9:00 h bis 16:30 h, Messe 49 Euro pro Tag,
Konferenz 650 Euro pro Tag

The smarter E Europe 2023
Solar Promotion, 75172 Pforzheim Tel. (0723 1) 58 59 80
© Smarter-Anmeldung, info@TheSmarterE.de, www.intersolar.de
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GEB Termine vom 16. Mai bis zum 13. Juli 2023

16. Mai Online, kostenlos | Kommunaler Klimakongress

9:00hbis 17:00h KEA Baden-Wiirttemberg, 76133 Karlsruhe, Tel. (0721) 984710, © KEA-Anmeldung,
veranstaltungen@kea-bw.de, www.kea-bw.de

17. Mai Online, kostenlos | Modularer Wohnungsbau fiir kommunale Wohnungsbaugesellschaften

9:00hbis 12:30h Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe, 18276 Giilzow-Priizen, Tel. (0384 3) 6930326,
© Holzbau-Anmeldung, k flotow@fnr.de, https://veranstaltungen.fr.de

22. bis 24. Mai Online, HottCAD-Erfassung Grundkurs

10:00 hbis 11:30 h 269 Euro plus MwSt. Hottgenroth, 50829 Koln, Tel. (0221) 70993300, © Hottgenroth-Anmeldung,
schulung@hottgenroth.de, www.hottgenroth-akademie.de

23. Mai Online, Hybride Heizsysteme mit Warmepumpen

17:00hbis 19:00h 39 und 80 Euro Gebdude Energieberater, 70193 Stuttgart, Tel. (0711) 63670, © Wdrmepumpen-Anmeldung,
webinar@gentner.de,www.geh-info.de/webinar-waermepumpen-hybrid

24, Mai Online, kostenlos | Kernsanierung eines Einfamilienhauses zum Passivhaus im Bestand

19:00h bis 20:30 h Passivhaus Institut, 64283 Darmstadt, Tel. (06151) 826990, © Passivhaus-Anmeldung, mail@passiv.de,
www.passiv.de

24. Mai Online, kostenlos | Elektromobilitat — wie geht es weiter?

10:00h bis 12:00h Zebau, 22767 Hamburg, Tel. (04 0) 3803840, © Zebau-Anmeldung, info@zebau.de, www.zebau.de

25. Mai Online, kostenlos | Infrarotheizung als Teil der solarelektrischen Energiewende

18:00h bis 19:30h Zukunft Altbau, 70176 Stuttgart, Tel. (0711) 48 982512, © Infrarot-Anmeldung,
susann.quasdorf-kirchberg@zukunftaltbau.de, www.zukunftaltbau.de

30. Mai Weimar, 320 Euro Grundlagen Warmebriickenberechnung

9:00h bis 12:30h Envisys, 99423 Weimar, Tel. (0364 3) 4952710, © Envisys-Anmeldung, vertrieb@envisys.de www.envisys.de

31. Mai Online, 95 Euro GEG 2.0 — Neuausrichtung Gebaudeenergiegesetz

15:00hbis16:30h | z2gl. MwSt. (Rabattfir | pey a, s DEN-Akademie, 63067 Offenbach am Main, Tel. (06 9) 138263342,

Premium-Abonnenten ' & Ge6_Anmeldung, info@den-akademie.de, www.den-akademie.de
des Gentner-Verlags)

6.und 7. Juni Hamburg, BUIIdIng Green

9:00h bis 16:00 h kostenlos Building Green, DK-1113 Kopenhagen, Tel. +45352535 45, © Building-Anmeldung, info@buildinggreen.eu,
https://buildinggreen.eu/

29, Juni Online, 225Euro | Luft & Licht — Fenster und Fassade

13:00 hbis 19:00h Bundesverband Altbauerneuerung, 13187 Berlin, Tel. (03 0) 484907855, © Baka-Anmeldung,
info@bakaberlin.de, www.bakaberlin.de

13. Juli Frankfurt, Konferenz Klima Kommunal 2023

10:00 h bis 16:30 h kostenlos

Landesenergieagentur Hessen, 65189 Wiesbaden, Tel. (0611) 950178 400, © Klimakommunal-Anmeldung,
lea@lea-hessen.de, www.lea-hessen.de

©: Hier bietet das GEB E-Paper zusatzliche Informationen und Funktionen an. Infos zum GEB E-Paper: www.geb-info.de/epaper
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SERVICE Werkzeuge und Medien

Wartungskoffer Warmepumpen
pflegen

Um bei Wirmepumpen eine hohe Lebensdauer und einen
moglichst gleichbleibend effizienten Betrieb gewihrleisten
zu konnen, braucht es eine regelmifige Wartung und Siu-
berung der Gerite. Dabei hilft der herstellerunabhingige
© Wirmepumpen-Wartungskoffer von Bachler. Er enthilt un-
ter anderem Material, um die Gerite reinigen zu kdnnen.
Denn im AuBlenbereich verschmutzen diverse Umweltein-
flisse die Gerite und nehmen somit dem Verdampfer im
wahrsten Sinne des Wortes die Luft weg. Dadurch wird die
‘Wirmetibertragung reduziert. Ein sauberer Kondensator
bringt also hohere Effizienz. Deshalb finden sich im War-
tungskofter unter anderem ein handlicher Akku-Hand-
staubsauger mit elektrischer Druckluftfunktion, mit dem
sich empfindliche Elektronik siu-

bern lisst, sowie eine Spriithlanze

zur griindlichen Nassreinigung
Ein
Flossenkamm hilft, die Lamel-

der einzelnen Bauteile.

len am Kondensator zu glit-
ten, damit sie einen optimalen
Luftstrom  aufrechterhalten
kénnen. Mit einem speziel-
len Kiltespray lasst sich
der Fiihler der Au-
Beneinheit bis zu
—20 Grad Cel-
sius kontrollie-
ren. jb
www.bachler.at

Praxisbuch Warmpumpen von A bis Z
erklart

Wie funktioniert Wirme-
pumpe? Worauf ist bei Pla-
nung, Installation und Be-
trieb zu achten? Und wel-
che Normen und Verord-
nungen gilt es zu bertick-

Praxis Warmepumpe
Technik, Planung, Installation

sichtigen? Wenn Sie nach
Antworten auf diese Fragen
suchen, dann werden Sie
in dem Fachbuch © Praxis
Wdrmepumpe fiindig. Autor
Stefan Sobotta erklirt mit
Bildern, Grafiken und Ta-
bellen verstindlich die Hei- h

zungstechnologie. Er stellt

die einzelnen Bauteile ei-

ner Wirmepumpe vor, gibt einen Uberblick der vorhandenen
Bauformen und betrachtet Leistungs- und Jahresarbeitszahl. Au-
Berdem beschreibt er anhand von Beispielen die Planung und die
Anwendung von Wirmepumpen. Ein niitzliches Herstellerver-
zeichnis, nachvollziehbare Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen so-
wie ein Anhang mit Praxistipps machen das Fachbuch zu einem
wertvollen Leitfaden. Sobotta hat eine Ausbildung zum Elekt-
roinstallateur absolviert, elektrische Energietechnik studiert und
sich zum Energieberater fortgebildet. Er arbeitet als Projektlei-
ter in der Wirmepumpen-Entwicklungsabteilung eines groen
deutschen Heizungsherstellers. jb

2022, 4. Auflage, 364 Seiten

62 Euro (auch als E-Book)

80,60 Euro (Buch + E-Book)

ISBN 978-3-410-30978-9

E-Book 978-3-410-30972-7

www.beuth.de

Software KFN-Forderung nachweisen

Seit dem 1. Mirz 2023 fordert die KfW mit dem Programm
,,Klimafreundlicher Neubau“ (KFN) den Bau von Effizienz-
hiusern 40 und Effizienzgebiuden 40, die zusatzlich die Anfor-
derungen des Qualititssiegels Nachhaltiges Gebaude (QNG)
erfiillen. Dazu geniigt es, die Anforderung der Treibhausgas-
emissionen im Gebiudelebenszyklus zu erreichen. Mit der
Energieberatersoftware © EVEBI von Envisys lisst sich die Oko-
bilanz nachweisen. Die Einhaltung der Fordervorgaben priift
das Modul ,,Forderrechner Pro“. Das ebenfalls in EVEBI ein-
gebettete Modul ,,Nachhaltigkeit Okobilanz* berechnet die
Umweltwirkungen aller im Gebiude vorhandenen Konstruk-
tionen und Anlagen fiir die Herstellung, Nutzung und Entsor-
gung.Anhand der in EVEBI bereits vorliegenden Angaben zum
Projekt schligt es automatisch die passenden Okobaudat-Da-
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tensitze vor. Die Berechnungen erfolgen gemil3 den QNG-Bi-
lanzierungsregeln sowohl fiir Wohn- als auch Nichtwohnge-
baude. jb

www.envisys.de
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E-Learning ,Pelletfeuerungen fiir
Energieberater” Einfach und flexibel
mit dem Online-Lernmodul zum Heizen
mit Pellets

Eine Weiterbildung sollte nicht dem Selbstzweck dienen, son-
dern praxisrelevantes Wissen vermitteln sowie den Berufsalltag
bereichern. Gerade fiir Energieberater und Handwerker stellt
jedoch der zeitliche Aufwand, den eine Schulung erfordert,
eine groBe Herausforderung dar. Das neue Lernmodul © Pellet-
feuerungen fiir Energieberater setzt genau dort an. Es bietet Ener-
gieberatern, Heizungsbauern, Planern und Architekten kom-
petentes Fachwissen zum Heizen mit einem Pelletkessel oder
Pelletkaminofen — und das zeitlich flexibel.

Immer auf dem neuesten Stand zu sein, ist gerade jetzt beson-
ders wichtig, denn ab 2024 soll der Anteil erneuerbarer Ener-
gien beim Heizungstauch 65 Prozent betragen. ,,R eine* fossile
Heizungen sollen nicht mehr eingebaut werden diirfen. Vor
diesem Hintergrund sind Pelletheizungen und Pelletkaminéfen
ein wichtiger Teil der Wirmewende.

,,Angesichts der Klimaziele im Gebaudesektor miissen wir
schnell handeln. Dafiir bedarf es zuallererst kompetente Be-
ratung interessierter Verbraucher®, sagt Martin Bentele, Ge-
schiftsfithrer des Deutschen Pelletinstituts (DEPI) und Bran-
chenexperte. ,,Das Lernmodul bietet Energieberatern deshalb
aktuelles Fachwissen und verschafft ihnen einen Wettbewerbs-
vorteil, indem sie Kundinnen und Kunden zu passenden erneu-
erbaren Wirmeldsungen umfassend beraten.

Niitzliche Tipps fiir die Beratung und Belohnung fiir
Teilnahme

Das Online-Lernmodul, das das DEPI in Zusammenarbeit mit
dem Bildungsanbieter Ecolearn ausgearbeitet hat, soll Ener-
gieberater und Heizungsbauer fit fiir die kompetente Beratung
der Kunden machen. Es bietet aktuelles Wissen zu den The-
men Feuerungstechnik, Lagerung sowie den Vorteilen und
Kosten einer Pelletfeuerung. ,,Besonders lehrreich und auch
wirklich gut aufbereitet ist der Teil zur Férderung von Pel-
letfeuerungen. Das ist auch wichtig und in jedem Gesprich,
was ich in den vergangenen Wochen geftihrt habe, wurde ich
nach der Forderung gefragt”, berichtet Energieberater Die-
trich Matten.

Der Diplom-Ingenieur arbeitet seit mehr als 20 Jahren mit
Pellets und greift damit auf reichlich Expertise zurtick. Er hat
das Online-Lernmodul selbst absolviert und ist iiberzeugt: ,,Es
verschafft einen schnellen Uberblick mit soliden Fakten. Ich
meine, es sollte Pflicht werden, fuir alle die mit Pellets umge-
hen.“ So wiirden irreftihrende Aussagen vermieden und dafiir
zielsicher beraten werden. Aulerdem konnten Heizungsbauer
und Energieberater so das positive Image der Branche férdern.

Zusitzlich zum Fachwissen bekommen die Teilnehmer
praktische Tipps fiir Kundengespriche im Beratungsalltag. Ne-
ben der klassischen Wissensvermittlung runden Quizfragen
und Zusatzmaterial das Angebot ab. Dabei kann die Schulung
flexibel bearbeitet werden — Pausen sind jederzeit méglich. Be-
sonderes Plus: Den erfolgreichen Abschluss belohnt die Deut-
schen Energieagentur mit 6 Unterrichtseinheiten.
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Jetzt mit Pellet-Check
Fir die kompetente Beratung der Kunden vor Ort stellt das
DEPI zusitzlich den Pellet-Check bereit. Heizungsbauer und
Energieberater konnen gemeinsam mit ithren Kunden schnell
und einfach herausfinden, ob und mit welchem Aufwand ein
Pelletkessel oder Pelletkaminofen installiert werden kann.
,,Checklisten sind immer niitzlich, vor allem, wenn sie gut er-
lautert werden. Mit Hilfe des Pellet-Checks kann im Gesprich
gemeinsam die Losung gefunden werden. Und nichts ist besser,
als wenn Kunden selber darauf kommen, dass in ihrem Projekt
eine Holzheizung optimal ist*, erklart Energieberater Matten.
Nach zehn Fragen zu den Gegebenheiten des Gebiudes wird
das Ergebnis inklusive voraussichtlichem Fordersatz direkt an-
gezeigt. Es kann ausgedruckt oder als PDF an den Kunden ge-
schickt werden. Die Rethenfolge der Fragen ist nicht festgelegt
und Antworten konnen zu jedem Zeitpunkt geindert werden.
So kénnen Fachleute den Entscheidungsprozess eng begleiten
und verschiedene Optionen aufzeigen.
www.ecolearn.de

-V

Gewinnen Sie einen von zehn kostenfreien
Pellet-Kursen

Sie bendtigen noch eine Extraportion Expertenwissen, um in der Energiebera-
tung detailliert zu Pelletfeuerungen informieren zu kdnnen oder wollen ihre
Kenntnisse auffrischen? Dann diirfte der E-Learning-Kurs , Pelletfeuerungen fiir
Energieberater” genau das Richtige fiir Sie sein. Fiir diesen Kurs werden 6 UE
von der dena angerechnet.

Alle Leser:innen des Gebaude-Energieberater erhalten die Chance, sich einen
von zehn Kursen im Wert von je 189 Euro zu sichern. So funktioniert’s: Gehen
Sie einfach auf die Seite www.Ecolearn.de, legen Sie im Shop den Kurs in den
Warenkorb und geben Sie den Gutscheincode ecogeb100 ein. Aber seien Sie
schnell! Sollten Sie nicht zu den ersten zehn Personen gehdren, erhalten Sie auf
das gesamte E-Learning Angebot von Ecolearn mit dem Code ecogeb10 einen
Rabatt von 10 Prozent.

Beide Codes werden am 10. Mai 2023 freigeschaltet und sind bis zum 31. Mai
2023 qiiltig.
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Fachbuch Richtig gegen Schimmel angehen

Angesichts der Energiekrise und der Appelle, sparsam zu hei-
zen und zu liiften, werden daraus resultierende Schimmelscha-

den an Fenstern immer wahrscheinlicher. Das
Fachbuch © Schimmelschiden und Tauwasserbil-
dung an Fenstern erklirt Eigentiimern, Haus-
verwaltern, Mietern und Sachverstindigen,
wie sie dem Problem eftektiv begegnen kon-
nen. Tauwasser an Fenstern ist kaum zu ver-
meiden. Wenn daraus Schimmelschiden ent-
stehen, vermuten die einen sofort bauliche
Mingel, die anderen unzureichendes Liiften.
Die wahre Ursache lisst sich mit den richtigen
Verfahren in der Regel eindeutig nachweisen.

ren Jan Bredemeyer und Nils Oster beschreiben die Ursachen
fir Schimmelbefall an den raumseitigen Oberflichen sowie in-
nerhalb unterschiedlicher Fensterkonstrukti-
onen und im Fensterfalz. Auflerdem diskutie-
ren sie MaBnahmen zur Instandsetzung und
zur Verringerung von Tauwasser an Fenstern.

s ot Dem Kondensatproblem in Wintergirten ha-
Schimmelschaden und

Tauwasserbildung
an Fenstern

ben sie ein eigenes Kapitel gewidmet. jb
2023, 152 Seiten

49 Euro (auch als E-Book)

63,70 Euro (Buch + E-Book)

ISBN 978-3-7388-0690-8
www.baufachinformation.de

Das Buch zeigt, mit welchen Messmetho-
den und Berechnungsverfahren konstruktive
Schwachstellen und falsches Nutzerverhalten
gegeneinander abzugrenzen sind. Die Auto-
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Bild: Fraunhofer IRB Verlag

Jahrbuch Keine Energiewende ohne
Solarthermie

OD als Zusatzheizung fiir das Eigenheim oder als Haupthei-
zung im Sonnenhaus, ob zur Prozesswirmeerzeugung flir
Industriebetriebe oder als Energielieferant ins kommuna-
le Wirmenetz — Sonnenkollektoren liefern iiberall und
zu jedem Zweck umweltfreundliche Energie. Das © Solar-
thermie-Jahrbuch SOLARE WARME stellt in seiner fiinften Ausga-
be die unterschiedlichen Einsatzmdoglichkeiten vor. Auf 116
Seiten zeigt es: Ohne Solarthermie wird die Energiewen-
de nicht gelingen. Neben beispielhaften Projekten infor-
miert das Jahrbuch tiber Markt und Technik. So findet sich
eine Ubersicht der deutschen Kollektorhersteller im Heft
sowie Beitrige, die die Geschichte einzelner herausragen-
der Firmen erzihlen. Ein Uberblick erliutert die Techno-
. logie fiir die Nieder- und

g Mitteltemperatur. AuBBer-

dem stellt das Solarther-
mie-Jahrbuch SOLARE
WARME 2023 techni-
sche Losungen fir die
Kombination von So-
larthermie und Wiarme-
pumpe sowie hocheffi-

ziente Heizsysteme mit

PVT-Kollektoren vor,

die gleichzeitig Wirme

und Strom erzeugen. jb
www.solarserver.de

-

utral ist die Solarthermie?

Bild: Solarserver

Wie klimane!
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Tool Den optimalen Dammstoff finden

Ein © Excel-Tool zur Berechnung R-Wert abhdngiger Stoffkennwerte
hat das Institut fiir preisoptimierte energetische Gebiudemo-
dernisierung entwickelt. Mit ihm koénnen Energieberatende
berechnen, wie dick ein gewihlter Diammstoff sein muss, um
einen gewiinschten U-Wert zu erreichen. Dabei kénnen sie aus
28 verschiedenen Dimmstoften auswihlen. Die Palette reicht
von der Vakuumdiammung tiber Polyurethandimmplatten bis
zur Strohdammung. Das Tool errechnet nicht nur die Damm-
stoffdicke, sondern unter anderem auch die Materialkosten,
welche CO,-Belastung bei der Herstellung entsteht, welche
energetische Amortisationszeit sich ergibt und das Verhiltnis
von eingesparter Energie zur Herstellungsenergie. Die Ergeb-
nisse beziehen sich jeweils auf einen Quadratmeter Dimmstoft.
Sie werden als Grafik und Tabelle dargestellt und kénnen, abge-
stimmt auf die individuelle Situation anhand der priorisierten
Kennwerte bei der Wahl des optimalen Dimmstoftes helfen. jb
www.ipeg-institut.de
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Handlungsleitfaden Energie sparenim
Krankenhaus

Krankenhiuser haben einen hohen Bedarf an Energie, insbe-
sondere an Strom und Gas. Doch viel Energie wird dabei ver-

. —

schwendet. Durch den groBen Investitionsstau ist oft die Bau-
substanz veraltet und die Gebaudetechnik nicht mehr zeitge-
mil. Lange Zeit war aufgrund der hohen Arbeitsbelastungen
der Kliniken durch Strukturwandel, Personalmangel und hiu-
fige Gesetzesinderungen das Thema Energie nachrangig. Doch

die gestiegenen und schwankenden Energiepreise zeigen, dass Handmessgerﬁte Klima messen

eine geringe Energieeffizienz finanzielle Probleme fiir Kran-

kenhiuser unerwartet verschirfen kann. Der Handlungsleitfa- Schnell beim Ermitteln der Messwerte, flexibel und bediener-
den © Energieeffizienz im Krankenhaus der Stiftung Miinch zeigt, freundlich im Einsatz und mit smarter Unterstiitzung durch
dass Effizienzpotenziale grundsitzlich in allen Energieberei- eine App — so preist Testo seine neuen © Handmessgerite fiir
chen vorliegen und auf verschiedenen Wegen realisiert werden die Klima- und Liiftungstechnik an. Das gilt unter anderem fiir das
konnen. Einspareffekte gelingen bereits mit geringinvestiven Testo 417, das Testo 416 und das Testo 425, mit denen sich
MaBnahmen und gréBere - die Stromungs- und Volumenstrdme in Luftungskanilen, an
Investitionen kénnen sich é Luftein- und -auslissen und beim Einregeln der kontrollier-
hiufigschon nach wenigen > ten Wohnraumliiftung messen lassen. Testo 535, Testo 545 und
Wandiungeleitaden 1u enerplespaenden S
Jahren amortisieren. Erar- il £ Testo 625 dagegen konnen die Beleuchtungsstirke, den CO»-
beitet hat den Handlungs- FSE{%?EE';':EEE% 5 Gehalt, die Luftfeuchtigkeit und die Temperatur in Innenriu-

men bestimmen. Mit den beiden Differenzdruck-Messgeri-
ten Testo 512-1 und Testo 512-2 lassen sich niedrige und hohe
Driicke zum Beispiel bei der Uberpriifung von Heizsystemen
und Brennern messen. Fiir die Druckmessung in industriel-

leitfaden das Institute for
Health Care Business. jb
www.stiftung-muench.org

len Anwendungen oder die Uberpriifung von Filtern und die
Staurohrmessung an Klima- und Liiftungsanlagen bietet sich
das Testo 512 an. Wie sie kénnen auch die Temperatur-Mess-
gerite Testo 922, Testo 925 und Testo 110 tiber die Testo Smart
App mit intuitiven Messmeniis bedient und die Messwerte in
tabellarischer und grafischer Form angezeigt werden. jb
www.testo.de

Lehrbuch Kalte erkldaren

Das Lehrbuch © Fachwissen Kiltetechnik fiihrt einfach und  als Sachverstindiger in der Kilte-, Klima- und Liiftungstechnik.
praxisnah in die Kiltetechnik ein. Die Autoren Klaus und  Er ist ausgebildeter Kilteanlagenbauer und hat an der Fakultit
Timo Reisner erliutern die Hauptsitze der fiir Bau- und Umweltingenieurwissenschaf-
ten der Ruhr-Uni Bochum promoviert. jb
2022, 7. Auflage, 326 Seiten

42 Euro (auch als E-Book)

58,70 Euro (Buch + E-Book)

Thermodynamik sowie die Zusammenhin-
ge des Kiltemittelkreislaufs. Auf die physikali-
schen Grundlagen folgt die Technik von Kil-
temaschinen und ihren Komponenten. Dank

Klaus Reisner - Timo Reisner

Fachwissen

einer klaren, verstindlichen Darstellung der = E ISBN 978-3-8007-5270-6
Inhalte, leicht nachvollziehbaren Beispiel- Kaltetechnik E-Book 978-3-8007-5271-3
rechnungen und einem Ubungsteil mit aus- E[,Td‘,ﬁgf:mt.{:,ﬁrr.:;.;LuIL:Ti;:lr:m www.vde-verlag.de

fithrlich beschriebenen Losungswegen eignet
sich das Lehrbuch zum Selbststudium. Da-
bei setzt es keine Kenntnisse voraus, die tiber
Schulmathematik hinausgehen. Klaus R eisner
betreibt ein Ingenieurbiiro fiir Kiltetechnik
und ist als 6ffentlich bestellter und vereidigter
Sachverstindiger titig. Timo Reisner arbeitet

Bild: VDE Verlag
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GEB Wissens-Check

FRAGE1

FRAGE 2

Welche Aussagen zur
Beantragung von Forder-
mitteln sind korrekt?

Auf welchen Wert lasst sich
der Pauschalzuschlag von
Warmebriicken in Nichtwohn-
gebduden mit einem Gleich-
gewichtsnachweis DIN 4108,
Beiblatt 2 reduzieren, wenn bei
allen Anschliissen die Merk-
male und Kriterien nach Kate-
gorie B erfillt sind?

Seit 2023 gilt die Novelle
des GEG als Grundlage zur
Bilanzierung.

Antrdge, die vor November
2020 gestellt wurden,

, mussen die EnEV beachten.
AUWB = 0,07 W/(m K)

AUws = 0,05 W/(m?K)
AUwg = 0,03 W/(m?K)
AUwg = 0,02 W/(m?K)

Die EnEV richtet sich nach
dem Datum des Bauan-
trags.

Antrage vor 2016 mussen
keine Nachweise beachten.

FRAGE 3

Welches Nutzungsprofil bietet
sich fiir die Bilanzierung von
Wohngebduden als Ein-Zonen-

Modell nach DIN 18599 an?

20: Lager, Technik
19: Verkehrsflachen

18: Nebenflachen ohne
Aufenthalt

17: Sonstige Aufenthalts-

flachen

So erreichen Sie direkt

Testen Sie lhr Wissen! In jeder Ausgabe stellen wir Ihnen Fragen rund um die
Energieberatung — GEG, Normen, Gebaudetechnik und vieles andere mehr. So
lernen Sie dazu: Auf @ www.geb-info.de/wissenscheck konnen Sie lhre Antworten
uberprtifen. Viel Spal3 und Erfolg mit dem GEB Wissens-Check!

FRAGE 4

Welche Vereinfachungs-
regelungen gelten im
Mehrzonenmodell fiir die
Bilanzierung von Nicht-
wohngebduden?
1-Prozent-Regel
5-Prozent-Regel
10-Prozent-Regel

100-Prozent-Regel

unseren Leserservice
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Der Umwelt zuliebe: Klima-ready-schutz

Ihre Gasheizung funktioniert nicht mehr ordentlich und sie
wollen kiinftig 6kologisch heizen? Dann kaufen Sie sich doch
eine Gasheizung. Eine Gasheizung? Ja, mit ihr erfiillen sie die
65-Prozent-EE-Regel in der vorgesehenen Novelle des Ge-
baudeenergiegesetztes (GEG). Denn die Gasheizung konnte ja
kiinftig mit Wasserstoff heizen. Weil das heute aber noch nicht
funktioniert — nicht nur, weil die Gerite gréBtenteils noch gar
nicht verftigbar sind, sondern weil es vor allem an einer Inf-
rastruktur fehlt und noch wichtiger am Brennstoff —
diirfen die H2-ready-Kessel bis 2035 ganz normal
mit Erdgas heizen.

Ha? Laut dieser Logik kdnnten Sie bei Th-
rem nichsten Autokauf auf einen E-Fuel-rea-
dy-Verbrennermotor setzen, um das Klima zu
schiitzen, der kdnnte irgendwann ja vielleicht
auch mit einem synthetischen Kraftstoff fah-
ren. Oder Sie konnten sich ein Bio-ready-Brot
kaufen. Das diirfte aus konventionellen Zutaten
gebacken, aber trotzdem schon als biologisches Er- Sty 777
. . . . . Omas
zeugnis beworben werden, weil es spitestens in zwolf
Jahren aus Bioschrot hergestellt und im mit Okostrom be-
triebenen Backofen erzeugt werden miisste. Und Bundesli-
ga-Schlusslicht Hertha BSC Berlin kénnte sich als Deutscher
FuBball-ready-Meister feiern lassen. Schlieflich hitten die
Balltreter noch ein Dutzend Spielzeiten tibrig, um die Meister-
schale tatsichlich in den Hinden zu halten.

Kreativ zeigt sich der Gesetzgeber auch bei der Definiti-
on Okologischen Heizens. Wihrend er den konventionel-
len Energietriger Erdgas mit seiner Regelung als Erneuerba-
re-ready-Energie interpretiert, spaltet er die Klimatauglichkeit
des Okobrennstoffs Holzpellets entzwei. Wird die GEG-No-
velle in ihrer jetzigen Fassung angenommen, kommen die in
Deutschland hauptsichlich aus Sigeholzresten erzeugten Press-

linge in Bestandsgebiuden zwar als 6kologische Erfiillungs-

option infrage, in Neubauten jedoch nicht. Als wiirde

das Holzfeuer im Neubau schidlicher fackeln als
im Sanierungsfall.

Gut, ganz so einfach will es der Gesetzge-
ber den Gasheizungskiufern doch nicht ma-
chen. Der zustindige Gasnetzbetreiber muss
namlich bis 2035 einen rechtsverbindlichen
Wasserstoft-Transformations- und Investi-
tionsplan vorweisen, ansonsten muss der Ge-

biudeeigentiimer die 65-%-EE-Pflicht auf an-
dere Weise erfiillen. Die ithm dadurch entstande-
nen Kosten sind daher vom Gasnetzbetreiber zu er-

- stockado® o
statten, sofern dieser nicht nachweisen kann, dass ihm kein
Verschulden vorzuwerfen ist. Hat Thr Autoverkaufer also bis in
zwolf Jahren keinen Plan, wo er das E-Fuel herbekommen soll,
dann kaufen Sie sich endlich das neueste Elektro-Modell und
lassen sich den Spa3 vom Hindler zahlen. Was man nicht alles
fiir die Umwelt tut. jb
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SCHWERPUNKT
LOSUNGEN FUR DIE WOHNUNGSWIRTSCHAFT

Die qualitatvolle und kostengiinstige Sanierung von groen Bestandsgebauden ist eine der
zentralen Herausforderungen der Warmewende. Wir stellen gute Ldsungen mit serieller Sanie-
rung, fiir einen Plattenbau und im Objektbericht ein KfW-40-Plus-Energiequartier mit an-
spruchsvoller Architektur vor.

««« UND WEITERE THEMEN

Blower-Door-Messung: Neue technische Mdglichkeiten erleichtern die Messung an groBen
Gebduden

Liiftung: Innovationen von den Friihjahrsmessen

Okobilanz: Berechnung in unterschiedlichen Varianten

DIE NACHSTE AUSGABE ERSCHEINT
AM 07.06.2023
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PROGRAMM-HIGHLIGHTS!

= Energieberater
GEG/BEG-Anforderungen 2023

= ECO-CAD
Okobilanzierungen (QNG)

= Warmpepumpe & PV

CO2 reduzieren und sparen

GEG/BEG
<O BIM

Energieberater Modeling
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