FACHWISSEN Luftdichtheit

Das GEG ist da und damit die DIN EN 150 9972 zur neuen Messnorm gekiirt. Was das fiir die Messungen bedeutet,

erlautert der Blower-Door-Praktiker Holger Merkel in diesem Artikel.
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Messen nach neuer Norm

NEUE ANFORDERUNGEN AN BLOWER-DOOR-TESTS Mit dem Inkrafttreten des Ge-
baudeenergiegesetzes (GEG) und der Messnorm DIN EN I1SO 9972 kam es zu weitreichenden
Anderungen fiir Blower-Door-Tests. Uber diese Details Bescheid zu wissen, ist vor allem fir jene
Planer und Energieberater von Belang, die den Blower-Door-Test als Teil der KfW-Unterlagen

einreichen und somit fir dessen Richtigkeit haftbar sind.

Entgegen weit verbreiteter Meinung miissen nicht alle

Gebidude sofort nach der neuen Messnorm gemessen
werden, nur weil das Gebiudeenergiegesetz (GEG) [1] nun in
Kraft getreten ist. Entscheidend ist vielmehr das Datum des
Bauantrags bzw. der Bauanzeige. Der §111 des GEG regelt die
Ubergangsvorschriften eindeutig,

Da die in nichster Zukunft zu messenden Hiuser in der Re-
gel noch nach Energieeinsparverordnung (EnEV) bilanziert
sind, werden sie nach dem in DIN EN 13829 definierten Ver-
fahren B gemessen. Obwohl diese Norm offiziell zwar schon
lange zuriickgezogen ist, gilt sie heute noch immer, da sich die
EnEV aufsie bezieht.
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Die groe Gefahr ist, eine falsche Messung einzureichen und
sie womdglich wiederholen zu miissen. Das hat im Einfami-
lienhaus normalerweise keine weitreichenden Folgen, im be-
wohnten Mehrfamilienhaus oder in einem Gewerbebetrieb
kann es da schon komplizierter werden.

Was bleibt gleich?

Die einzuhaltenden Grenzwerte bleiben im Wesentlichen
gleich. Es idndern sich aber Schreibweisen, z.B. bei der Luft-
wechselrate das 3-fache bzw. 1,5-fache statt 3,0/1,5. Bei der
Messreihe und den Inhalten des Priifberichts verindert sich
nichts. Allerdings werden die Anforderungen an die Genauig-
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keit der Messgerite erhoht, was zur Folge hat, dass die Gerite
einiger Hersteller den Anforderungen nicht mehr geniigen.

Das GEG fordert DIN EN IS0 9972: 2018-12 NA

Schon bevor die DIN EN 13829 im Jahr 2001 auf den Plan
trat, war die Norm ISO 9972 bereits in den 90er Jahren die
fiir Blower-Door-Messungen angewandte Norm. Auch die
2015 wieder eingefiihrte DIN EN ISO 9972 unterschied sich
nicht grundlegend von der DIN EN 13829. Das GEG bezieht
sich aber auf die im Dezember 2018 verdftentlichte DIN EN
ISO 9972:2018-12 NA, die in den nationalen Anhingen eini-
gen Regelungen der eigentlichen Norm widerspricht. Die na-
tionalen Anhiinge sind dem Normentext bezeichnenderweise
vorangestellt.

Messzeitpunkt andert sich

Das GEG schreibt in § 26 (Priifung der Dichtheit eines Gebdu-
des): ,,Wird die Luftdichtheit eines zu errichtenden Gebiudes
vor seiner Fertigstellung nach DIN EN ISO 9972:2018-12 NA
iberpriift, ...*“. Hier ist noch zu kliren, was gilt, wenn nach der
Fertigstellung gemessen wird.

Wihrend in der DIN EN 13829 Verfahren B das bezugsfer-
tige Gebiude ausschlaggebend war, soll nach der neuen Norm
die luftdichte Hiille des Gebidudes fertiggestellt sein, inklusive
aller Durchdringungen. Das bedeutet, dass z.B. nicht gemessen
werden kann, wenn anstatt der finalen Haustiir in der Offhung
noch eine provisorische Bautiir klemmt.

Der nationale Anhang NA erldutert, dass es bei der Messung
sinnvoll ist, wenn die eigentliche Luftdichtheitsebene noch
zuginglich ist, um eventuell Nachbesserungen durchfiihren
zu konnen. Das bedeutet: Die Gipskartonplatten im Dachge-
schoss miissen noch nicht angebracht sein. Die Erfahrung zeigt
allerdings, dass die abdichtenden Folien bei der Montage der
Ausbauplatten oder durch nachfolgende Elektro-, Sanitir- und
Liiftungsinstallationen oft beschidigt werden.

Hiufig werden kurz vor der Messung noch schnell die letzten
Anschliisse der Folien angebracht. Sogar die Norm weist auf die
Abbindezeiten von Klebemitteln hin, ebenso auf das Versagen
bei fehlender Lattung. Der neue Messzeitpunkt kann dazu fiih-
ren, dass erst kurz vor der Blower-Door-Messung die luftdichte
Ebene final abgeklebt wird. Die Gefahr hierbei: Eine Klebebin-
dung muss erst wirken, damit sie dauerhaft hilt.

All diese Aspekte diirften zu vielen Diskussionen im Vorfeld
der Messung und vor Ort fiihren, ob denn nun nach Norm ge-
messen werden kann oder nicht.

Unter- und Uberdruckmessung ist Pflicht

Bisher war es nach DIN EN 13829 mdglich, eine der beiden
Messreihen auszulassen. Anhang A der neuen Norm fordert zur
Erfiillung 6ffentlich-rechtlicher Anforderungen beide Mes-
sungen. Laut Norm gilt die Messung als bestanden, wenn der
Mittelwert der beiden Messreihen den Grenzwert einhilt. Das
GEG geht hier noch einen Schritt weiter. Hier miissen beide
Messreihen den Grenzwert einhalten [2].

Temporare Abdichtungen
Fiir Messungen nach EnEV hatsich die Checkliste Verfahren B
des Fachverbands Luftdichtheit im Bauwesen (FLiB, [3]) etab-

1 Mitdem Inkrafttreten des GEG entfallt die Option, die groBen Locher der
Fahrstuhlschacht-Entrauchung abzukleben.

liert. Diese wurde notwendig, weil die DIN EN 13829 einige
Fragen zur Gebdudepriparation offenlieB. Der nationale An-
hang der DIN EN ISO 9972 liefert hier genauere Informatio-
nen, eine Checkliste eingeschlossen.

Kompliziert wird es bei der temporiren Abdichtung von Ele-
menten der Wohnraumliiftung. In einer Tabelle zur Priparation
von Bauteilen der Liiftung wird unterschieden, ob sie perma-
nent oder zeitweise in Betrieb sind und wozu sie genau dienen.
Im Falle von Fensterfalzliiftern z.B. ist vor Ort die Unterschei-
dung nicht erkennbar und somit nicht klar, welcher Grenzwert
einzuhalten ist und ob sie abgedichtet werden diirfen. Diese In-
formationen sind im Vorfeld der Messung einzuholen. Durch-
dringungen fiir Dunstabzugshaube, Wischetrockner und Ka-
minofen diirfen abgedichtet werden, wenn die Gerite noch
nicht vorhanden sind (siehe auch Infokasten ,,Messreihe®).

Der Bauboom findet derzeit im Mehrfamilienhausbereich
statt

Hier ergeben sich Anderungen vor allem bei der Entrauchung
von Aufzugsschichten (Abb.1) bzw. Fahrschachtbeliiftung [4].
Diese besteht oftmals schlichtweg aus einer freien Offnung am
obersten Punkt des Aufzugsschachtes. Da solche Offhungen
hiufig mehr als 0,1 m? umfassen, wirkt sich dies sehr negativ auf
den Energiehaushalt aus. Hatte man diese bislang fiir die Mes-
sung abgedichtet, lisst dies der nationale Anhang zur DIN EN
ISO 9972 nicht mehr zu. Die Konsequenzen fiir die Messpraxis:
Mehrfamilienhduser kénnen beispielsweise bei hohen Tempera-
turunterschieden im Winter nicht mehr normgerecht gemessen

-V

Messreihe nach DIN EN 13829 und DIN EN ISO
9972 2018-12

« Ermittlung der natiirlichen Druckdifferenz vor und nach der Messreihe
» mindestens 5 Messpunkte

« Abstand der einzelnen Messpunkte nicht mehr als 10 Pa

» groBte Druckdifferenz mindestens 50 Pa

» kleinste Druckdifferenz 10 Pa oder 5x natiirliche Druckdifferenz, je nachdem,
welcher Wert héher ist (DIN EN IS0 9972 2018-12: etwa 10 Pa +/- 3 Pa)
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2 Bei groRen Gebauden ab 1500 Kubikmetern gilt kiinftig immer der hiillfla-
chenbezogene Wert. Bisher galt er nur, wenn solche Gebaude nach DIN V18 599
bilanziert wurden.

werden, weil dann der Grenzwert von 5 Pa fur die natiirliche
Druckdifferenz aufgrund des Kamineffektes {iberschritten wird.
Der Einwand, dass das Gebaude in diesem Fall den Test prinzi-
piell nicht besteht, kann nicht bestitigt werden. Die Losung ist
natiirlich eine verschlieBbare Klappe als RWA.

Immer wieder stellt sich die Frage, ob denn alle
Wohnungen eines Mehrfamilienwohnhauses ge-
messen werden miissen, vor allem bei Lauben-
gangerschlieBung. Hier bietet die Norm jetzt die
Moéglichkeit, anhand von Stichproben zu messen.
Dazu sind mindestens 20 % der Hiillfliche des Ge-
biudes zu messen und sowohl die Anzahl als auch
die genaue Position der Wohnungen zu benennen.
Bislang musste jede einzelne Wohnung gemessen
werden, es sei denn, das Gebidude konnte aufgrund
seiner Struktur komplett gemessen werden. Allein
die KfW lieB nach Absprache eine Sonderregelung
bei der Sanierung zu. Ebenso finden sich genaue
Vorgehensweisen zur Schutzdruckmessung. Hier-
zu werden benachbarte GebZudeteile gleichzeitig
unter den gleichen Druck gesetzt, um den Einfluss
interner Leckagen auszuschlieBen.

Messung von grof3en Gebauden nach DIN EN ISO
9972:2018-12

Auch groBe Biirogebiude und Produktionshallen
(Abb. 2) werden immer &fter gemessen, da fiir deren
energetische Bilanzierung eine Luftdichtheits-Mes-
sung einbezogen wurde. Bei solchen Gebiduden
konnte nach DIN EN 13829 ab einer Grofe von 2
4000 m* die oberste Druckstufe auf 25 Pa redu-
ziert werden, falls der erforderliche Druck von 50 Pa
nicht erreichbar war. Fiir Nichtwohngebiude lief
die DIN EN ISO 9972 dieses Vorgehen urspriing-
lich ebenso zu, sogar ohne Mindestgroie. Der na-
tionale Anhang hingegen fordert mindestens 50 Pa
fiir alle Gebdude. Das erhoht den Aufwand fiir sol-
che Messungen erheblich. Wer den Termindruck im
Objektbau kurz vor der Abnahme kennt, weill um
die Schwierigkeit, die Blower-Door-Messung ter-
minlich einzuplanen und fiir diese Zeit die Baustelle
nahezu stillzulegen.
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3 Auch in Zukunft gehirt die Leckagesuche zur normgerechten Messung. Auch

wenn nach wie vor nicht definiert ist, was eine grof3e Leckage ist. Diese miissen
laut Norm im Priifbericht dokumentiert werden.

Eine sinnvolle Riicknahme durch den nationalen Anhang
betrifft die innere Druckverteilung im Gebiude: Aus der DIN
EN 13829 ist bekannt, dass der Druck im Gebiude hdchstens
10% abweichen darf. Wenn also bei einem flinfstockigen Bi-
rogebidude im obersten Stockwerk nur noch 30 Pascal ankom-

Unterschied

Gebaude-
praparation

Messreihe

Luftdurchlissig-
keit q../9,.,

Fahrschachtbeliftung von Aufzigen:
abdichten

AuBenbauteil-Luftdurchlzsse (ALD),
auch Fensterfalzlufter abdichten

Dunstabzugshauben abdichten

1 Messreihe bei Unter- oder Uberdruck
ausreichend

NWG ab 1500 m*
WG ab 1500 m* nur bei Berechnung
nach DIN v 18539

Die wichtigsten Anderungen durch das GEG bei Blower-Door-Tests
EnEV/ DIN EN 13829 GEG/ DIN EN IS0 9972:2018-12
Messzeitpunkt fertiger Zustand luftdichte Hille inkl. aller
Durchdringungen fertig
vorausgehende  bei ungefahr der hochsten fur die bei 50 Pa
Priifung Messung vorgesehenen Druckstufe

Fahrschachtbeliftung von Aufzigen:
nicht abdichten

Auflenbauteil-Luftdurchlasse (ALD),

auch Fensterfalzltfter nicht abdichten,
je nach Verwendungszweck

Dunstabzugshauben nicht abdichten

beide verpflichtend

immer ab 1500 m*

Grofie Gebiude  ab 4000 m* immer mind. 50 Pa
hdchste Druck-  mind. 25 Pa ausreichend
stufe
Laubengang- alle Einheiten messen Stichprobe 20% der Hullflache
erschlieBung KfW: bei Sanierung nach Absprache mind. 12 Einheiten,
evil. 20% ausreichend Lage klar festgelegt
igkei Druck gerat: +/- 2 Pa bei 0-60 Pa  Druckmessgerat: +/- 1 Pa bei 0-100 Pa
Messgeriite
Volumenstrom-Messgerat: Volumenstrom-Messgerat:
*7 % des Messwerts bleibt gleich
Temperatur-Messgerat: Temperatur-Messgerat:
Genauigkeit von 1K Genauigkeit van = 0,5 K
Wetter- 500 mK 250 mK

bedingungen

Windstarke 3 BFT ubersteigt
& my/s (metearologisch)

Windstarke 3 BFT erreicht
& m/s (meteorologisch) oder 3 m/s in
Bodenndhe

Einhei Luftwec Ny Nettoluftwechselrate n, .,
Luftdurchlassigkeit q,, Luftdurchlassigkeit g..,
Priifbericht zusatzlich Lage der Abdichtung der

ventilatorgestitzten Liftung angeben

4 Die Tabelle fasst die wichtigsten Anderungen fiir Blower-Door-Tests zusammen, die das neue
GEG mit sich bringt. Download kostenfrei unter: bionic3.de/blower-door-geg-ueberblick.
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men, ist die Messung nicht normgerecht und auch nicht realis-
tisch. Diese Regel fehlte in der DIN EN ISO 9972, findet sich
aber wieder im nationalen Anhang.

Eine neue und durchaus sinnvolle Regelung ist, dass Riume,
die nur von auBen zuginglich sind und keinen Luftverbund
zum restlichen Gebdude haben, von der Messung ausgenom-
men werden diirfen, wenn das Luftvolumen insgesamt nicht
mehr als 5% des gesamten zu messenden Gebiudes betriigt.
Hier handelt es sich z.B. um Technik-, Fahrrad- oder Miillrau-
me. Auch Nebenrdaume, wie Heizriume mit nicht verschlief3-
baren Liiftungs6fthungen, diirfen durch SchlieBen der Tiir von
der Messung ausgenommen werden.

Ubergang von EnEV zu GEG
In Zukunft muss wieder genauer hingeschaut werden, wie ein Ge-
biude gemessen wird (Abb.3). Schon beim Ubergang von EnEV
2009 zu 2014 ergaben sich Anderungen, was die Gebiudepripara-
tion anbelangte, z.B. bei der nach auBen férdernden Dunstabzugs-
haube. Eine falsch ausgefiihrte Messung fiihrte unter Umstinden
dazu, dass der Grenzwert nicht eingehalten war, was wiederum
entsprechenden Arger mit kontrollierenden Stellen wie der KfW
zur Folge haben konnte. Auch nach der Einfiihrung des GEG gibt
es einige Unstimmigkeiten. Das eingehende Studium der DIN
EN ISO 9972: 2018-12 [6] inklusive der nationalen Anhinge ist
somit unerlisslich — die wichtigsten Anderungen fasst die Tabel-
le in Abb. 4 zusammen. Sie kann kostenfrei im Blog von
© www.bionic.de abgerufen werden.

teure hatten bei der Ausarbeitung des Normenanhangs often-
sichtlich nur Ein- und Mehrfamilienhiuser im Blick. Diesel-
ben Regelungen fiir groBe Gebiude wie Wohnkomplexe und
Industriehallen anzuwenden, geht weit an der Realitit vorbei
und zeugt von wenig Praxisnihe. Die beschlieBenden Gremien
wiren gut beraten, bei der Ausarbeitung solcher Vorschriften
kiinftig Praktiker zu befragen, die regelmiBig mit der Materie
konfrontiert sind und um die alltiglichen Probleme in der Pra-
xis Bescheid wissen. ]
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Grundlegende Informationen zum
Thema Blower-Door finden sich auch

Esist klar, dass nicht alles klar ist

Der nationale Anhang zur DIN EN ISO 9972 stif-
tet die groBtmaogliche Verwirrung bei kiinftigen Blo-
wer-Door-Messungen. Allein die mangelnde Uber-
sicht durch das Voranstellen eines sogenannten An-
hangs birgt groBes Fehlerpotenzial. Es steht zu be-
fiirchten, dass die groBe Zahl an falsch ausgestellten
Priifberichten kiinftig deutlich zunimmt. Die Ak-

in unserem Dossier Luftdichtheit mit
Beitragen und News aus dem GEB

https://www.geb-info.de/
themen/luftdichtheit
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dichtheit und zur Qualitat am Bau ist Blower-Door-Mess- %
Wer Blower-Door-Messungen durchfiihrt und auf der Baustelle d.!ens.tlelster, Fachiraft
A . ; fiir Differenzdruckmess-
Stress und unangenehmen Diskussionen vermeiden will, wer technik (HwK) und
keine Lust auf Frust hat, dem sei der Podcast Blower-Door-Wissen e w .un
2 : : Dozent. Mit seinem Team
ans Herz gelegt. Gastgeberlnnen sind Heide Merkel von pro clima N
fiihrt er mehr als 400

und Holger Merkel von bionic3. Jeden 1. Donnerstag im Monat
packt das Duo auch trockene
Bauthemen unterhaltsam
an und ergdnzt diese mit
spannenden, jedoch teils
erschreckenden Beispielen

Der Podcast

Messungen im Jahr durch und unterstiitzt auch
andere Messteams. Seine Erfahrungen gibt er in
Vortragen, Seminaren und Blower-Door-Ausbil-
dungen weiter. In dem Blog www.airtight-junkies.
de publiziert er Fachartikel zu Luftdichtheit und

aus der Praxis. Auf allen gén-
gigen Podcastplattormen
abrufbar. Alle Folgen als
Audio- und Video auf www.
blower-door-wissen.de

Bild: blower-door-wissende

blower-door-wiss en.de

Blower-Door-Messungen, zeigt Bilder zu Leckagen
und Bauschéden. In seinem Podcast blower-door-
wissen.de spricht er Klartext zu Luftdichtung und

Qualitdtam Bau.

hm@bionic3.de

www.bionic3.de
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