GLAS

ISOLIERGLAS-RANDVERBUND

THERMISCH OPTIMIERTE ABSTANDHALTER

S0 optimieren Sie die ISO-Qualitat

Wie lange ,lebt” ein Isolierglas? Die Lebensdauer wird durch eine sorgfiltige Fertigung
bestimmt. Will der Isolierglashersteller das ,Fehlstellen-Potenzial” seiner ISO-Einheiten

minimieren, muss er beim Randverbund auch die Applikation der eingesetzten Warme-
Kante-Abstandhalter kritisch beleuchten. Mogliche Fehlerquellen zeigt Ingrid Quel auf.

s Immer noch wird bei Isolierglasem
das Hauptaugenmerk auf die Leis-
tungsdaten des Glasaufbaus gerichtet. Der Rand-
verbund wird — wenn Uberhaupt — oft nur auf-
grund seiner warmetechnischen Verbesserung
betrachtet. Dabei hangen Wohl und Wehe ei-
ner Isolierglasscheibe doch genau an dem, was
am Scheibenrand passiert. Ohne das perfekte
Zusammenspiel von Abstandhalterrahmen, Tro-
ckenmittel, Primar- und Sekundérdichtstoff ware
der hermetische Verschluss des edelgasgefiillten
Scheibenzwischenraums gar nicht méglich. Es
gilt: Keine dauerhafte Abdichtung — keine dau-
erhafte Dammwirkung.

NatUrlich tragt das Abstandhalter-Produkt selbst
mal3geblich zur Qualitat des Isolierglas-Randver-
bunds bei. Die Dauerhaftigkeit der Scheibe wird
jedoch in hohem Mafe durch die Sorgfalt bei der
Verarbeitung bestimmt. Will man die ,Achilles-
sehne” der unterschiedlichen Abstandhalter-Sys-
teme herausfinden, muss man deshalb zum ei-
nen das System selbst kritisch hinterfragen, zum
anderen das Fehlstellen-Potenzial” in der Isolier-
glasproduktion analysieren.

So lassen sich Fehler minimieren

Jeder Verarbeiter muss sich fragen, sind die Ma-
schinen gut eingestellt und dem verarbeiteten
Spacersystem angepasst? Das Vorkommen von
Fehlstellen in einer Scheibe wird nicht zuletzt
dadurch beeinflusst, wie prozesssicher ein Sys-
tem sich verarbeiten ldsst. Es gilt: Je sensibler das
Abstandhaltersystem, umso mehr Sorgfalt ist bei
der Verarbeitung notwendig.

Alle gangigen Warme-Kante-Systeme sind bei
der I1SO-Produktion anspruchsvoller in der Hand-
habung, als ein herkémmlicher Aluminium-Ab-
standhalter.

Aufgrund des hohen Kunststoffanteils sind die
meisten  Kunststoff-Metall-Kombinationsprofile
weniger biegesteif und damit elastischer als ein
dickwandiges Metallprofil. Dadurch gestaltet
sich das Setzen von groen Rahmen aufwendi-
ger, insbesondere wenn bei 3-fach-Isolierglas
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beide Rahmen deckungsgleich
in der Scheibe sitzen sollen.
Wenn in einer Isolierglaspro-
duktion zur Erflllung der un-
terschiedlichen  Kundenwiin-
sche verschiedene Abstand-
halter-Profilsysteme verarbeitet
werden, wird es immer schwie-
riger, die Verarbeitungsprozes-
se individuell auf das jeweilige
System abzustimmen.

Muss es ,schnell-schnell” ge-
hen, wird die Biegeanlage
beim Wechsel auf ein ande-
res Abstandhalter-System viel-
leicht nicht korrekt umgestellt.
Die vielen Profilwechsel wir-
den den Betrieb aufhalten.

So entstehen suboptimal ge-
bogene Rahmen, die z.B. nicht
exakt rechtwinklig sind. Wird das beim Setzen
nicht ausgeglichen, kommt es zu unterschiedlich
dickem Auftrag des Sekundardichtstoffs (Bild 1).
Weitere sensible Punkte: Gebogene Rahmen
kénnen im Eckbereich seitlich stark aufgewei-
tet sein und behindern dann eine saubere Butyl-
verpressung. Oder die Profilseitenflanken schnii-
ren durch den Biegeprozess im Eckbereich ein
und bieten dann nicht mehr aus-
reichend Flache flir das Butyl.
Werden die Ecken mehr geknickt
als gebogen, kénnen sich seitlich
tiefe Falten bilden. Werden diese
Falten mit dem Butylauftrag nicht
ganz ausgeflllt, bleiben Diffusions-
kandle offen.

Auch schlecht verschlossene Gas-
fllloffnungen,  kleine  Unterbre-
chungen oder Ausdinnungen im
Butylauftrag (Bild 2), nicht butylier-
te Eckwinkel oder Verbinder-Stofi-
stellen kénnen Lecks erzeugen.

Die Grenzwerte der Isolierglaspri-
fung nach EN 1279 Teil 2 und 3 zei-

Bild 1: Blick auf die versiegelte Kante einer Isolierglasscheibe. Ein mit
Versatz positionierter Abstandhalterrahmen I&sst nicht mehr ausreichend
Raum (< 2 mm) fiir die Sekundérversiegelung am Abstandhalterriicken.
Bhnliches kann passieren, wenn die Rahmen nicht exakt rechtwinklig
gebogen sind und nach auRen ausbauchen.

gen, dass das System Isolierglas eine kleine Men-
ge an Fehlstellen durchaus toleriert, anders ware
das auch gar nicht méglich. Kommt es jedoch zu
einer Haufung der Fehlstellen oder sind einzelne
Lecks sehr grof3, kann dies die Lebensdauer einer
Isolierglasscheibe verringern.

Alle diese mdglichen Fehlstellen hat es auch bei
herkémmlichen Abstandhaltern aus Aluminium

Bild 2: Die deutlich sichtbare Butylunterbrechung im Eckbereich ist
eine klassische Fehlstelle und fiihrt zu erhdhten Gasverlustraten.
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Bild 3: Der Abstandhalter muss
zusammen mit der Butylierung eine
umlaufende Dichtebene von Glas zu
Glas bilden.
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oder Stahl gegeben. Allerdings wurde die Her-
stellung von Isolierglas seit Anbeginn in einem
langjahrigen Evolutionsprozess auf die Verarbei-
tung genau dieser Profile abgestimmt, Verarbei-
tungsmaschinen und Prozesse perfektioniert.
Diese Optimierung steht bei der Warmen Kante
erst am Anfang. Aufgrund der Vielfalt der Syste-
me ist dies fiir Maschinenbauer und ISO-Herstel-
ler jedoch nicht gerade einfach. Die vielen, tag-
lich einwandfrei produzierten Isolierglasscheiben
zeigen jedoch, dass es mdglich ist.

Warme Kante - alles dicht?

Im Widerspruch zu ihrer Bezeichnung ,Dicht-
stoff’, sind die gangigen Versiegelungsmateri-
alien auf Polysulfid-, Polyurethan- oder Silikon-
basis nicht hundertprozentig dicht. Sie sind alle
in geringemn Mal gas- und wasserdampfdurch-
lassig. Deshalb miissen Isolierglaser schon oh-
ne den Sekundardichtstoff vergleichsweise dicht
produziert werden. Das geht nur, wenn auch der
Abstandhalter selbst zu 100 Prozent diffusions-
dicht ist, und zwar sowohl gegen eindringende
Feuchtigkeit von aul3en als auch gegen den Ver-
lust der Edelgasfiillung aus dem SZR. Zusammen
mitder Butylierung am Scheibenrand muss er ei-
ne umlaufende Dichtebene von Glas zu Glas bil-
den (Bild 3).

Bei rein metallischen Abstandhaltern braucht
man iber diesen Punkt nicht nachzudenken.
Dort bildet das Metall automatisch eine durch-
gehende, undurchlassige Schicht am Profilri-
cken, an die das Butyl direkt anschliel3t. Eine Dif-
fusion ist hier nur seitlich, entlang der Grenzfla-
chen der Butylflanken méglich — oder durch die
bereits genannten Fehlstellen.

Viele Warme-Kante-Systeme sind jedoch nicht
rein metallisch, sondern aus unterschiedlichen
Materialien kombiniert. Die meisten Profillésun-
gen aus Kunststoff tragen aul3en, seitlich und am
Abstandhalterriicken eine diffusionsdichte Edel-
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Dichtebene

stahlschicht in angemessener Dicke, auf die an
den Flanken als Primérdichtstufe Butyl aufgetra-
gen wird. Auch mit solchen Systemen ldsst sich
eine geschlossene Dichtebene (Glas — Butyl —
Metall — Butyl — Glas) herstellen.

Inzwischen gibt es Systeme, bei denen die Me-
tallschichten extrem diinn sind, hergestellt aus
hauchdiinn aufgesputterten Metallatomen und
nicht aus gewalzten Bandern. Bewegt man sich
hier etwa bereits im Grenzbereich des technisch
Maglichen? Wirde ein Abstandhalterprofil zu-
sammen mit dem Butyl keine hundertprozen-
tige diffusionsdichte Ebene ausbilden, sondem
Uber die Flache des Profilrlickens oder auch an
anderen Stellen geringe Verluste zulassen, wiir-
den diese zu den Leckagen aller sonstigen Fehl-
stellen hinzukommen. Hohere Gasverlustraten
der Scheiben und eine raschere Beladung des
Trocknungsmittels waren die Folge, was mut-
mallich zu einer kirzeren Lebensdauer der
Scheiben fuhrt.

Bei den Diskussionen Uber die Warme Kan-
te kommt der Punkt der notwendigen Dicht-
heit manchmal zu kurz. Wo aber bleibt der Um-
welt- und Energiespargedanke, wenn eine sehr
gut ddmmende Isolierglasscheibe ihre Edelgas-
flillung zu schnell verliert und der U_-Wert sich
verschlechtert? Oder wenn in die Scheibe trotz
.weltbestem Warme-Kante-System" Feuchtig-
keit eindringt und sie am Ende nur halb so lange
hélt?

Ingrid Quel, Beratungshdro fiir Warme Kante und

Glas, Herrenberg, berdt die Branche unabhingig und

produktneutral zu allen Themen rund um Isolierglas.
www.warmekanteberater.de



