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Abwasser liber die
Riickstauebene heben

In der Praxis kommt es immer wie-
der vor, dass anfallendes Schmutz-
wasser nicht abgeleitet werden
kann, da der Abwasserkanal hoher
liegt. Dann muss eine Hebeanlage
eingesetzt werden, die das Abwas-
ser (iber eine Druckleitung in den
Abwasserkanal pumpt. Was bei
der Planung, Bemessung und Aus-
filhrung einer Druckleitung aus
muffenlosen gusseisernen Abfluss-
rohren zu beriicksichtigen ist,
schildert der folgende Beitrag.

die zur Entwasserung von Ablaufstellen

unterhalb der Riickstauebene dienen,
ist die sorgféltige Planung und Ausfiihrung
der Druckleitung von entscheidender Bedeu-
tung. Die Planung und Bemessung von Ab-
wasserhebeanlagen hat nach DIN EN 12056,
Teil 4 (Ausgabe Januar 2001) zu erfolgen.

B eim Einsatz von Abwasserhebeanlagen,

Riickstauebene

In der DIN EN 12056, Teil 4 wird die Riick-
stauebene im Abschnitt 3.1.1 folgenderma-
Ben definiert: , Die héchste Ebene, bis zu der
das Wasser in einer Entwdsserungsanlage
ansteigen kann”. In der Praxis gilt, wenn
seitens der ortlichen Behérden nichts ande-
res festgelegt ist, die StraBenoberfliche als
Riickstauebene. Laut DIN EN 12056, Teil 4
befindet sich ein Entwisserungsgegenstand
unterhalb der Rickstauebene, wenn der
Wasserspiegel im Geruchverschluss unter-
halb dieser ortlich festgelegten Ebene liegt.

Riickstauschleife

Die Riickstauschleife ist gemdB DIN EN
12056, Teil 4 der Teil der Druckleitung einer
Abwasserhebeanlage (iber der Rilckstauebe-
ne, d.h. die Rohrsohle muss oberhalb der
Riickstauebene liegen (Bild 1).
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Bild 1 Abwasser-
hebeanlage (Prinzip-
skizze mit Angabe
Riickstauebene und

) Riickstauschleife
ortlich festgelegte

Planung und Ausfithrung der
Druckleitung

Die Mindestnennweiten der Druckleitung sind
in Tabelle 2 der DIN EN 12056, Teil 4 festge-
legt. Fur Fikalienhebeanlagen ohne Fikalien-
zerkleinerung betrdgt die Mindestnennweite
der Druckleitung DN 80. Fiir Kompakthebe-
anlagen mit Fikalienzerkleinerung betragt die
Mindestnennweite DN 32. Zur Abwasserhe-
beanlage gehort druckseitig ein Rickflussver-
hinderer. In Fliessrichtung gesehen ist hinter
dem Rickflussverhinderer ein Absperrschieber
anzuordnen. Bei Abwasserhebeanlagen nach
DIN EN 12050-2 oder DIN EN 12050-3 kann,
wenn die Nennweite der Druckleitung < DN
80 ist, auf den Absperrschieber verzichtet wer-
den. Ist kein Absperrschieber in der Drucklei-
tung vorhanden, dann muss der Rickflussver-
hinderer eine Anliftvorrichtung besitzen oder
eine anderweitige Entleerung der Drucklei-
tung moglich sein. GemalR Abschnitt 5.2 der
DIN EN 12056, Teil 4 dirfen an die Drucklei-
tung keine anderen Anschliisse vorgenommen
werden. Der Einbau von Beltftungsventilen ist
unzuldssig. Druckleitungen von Abwasserhe-
beanlagen dirfen nicht an Abwasserfalllei-
tungen angeschlossen werden, sondern nur
an beltftete Grund- oder Sammelleitungen.
Die Anschliisse der Druckleitung an die Grund-
oder Sammelleitungen sind wie Anschliisse

druckloser Leitungen auszufithren. Die Ent-
wasserungsleitungen sind spannungsfrei an
die Hebeanlagen anzuschlieBen. Das Gewicht
der Rohrleitungen ist bauseits entsprechend
abzufangen (Bild 2). Die Druckleitung muss
mindestens dem 1,5-fachen des maximalen
Pumpendrucks der Anlage standhalten.

DN 80 - Nennweite bei
gusseisernen Abflussrohren

Druckleitungen von Hebeanlagen werden
groBtenteils in der Nennweite DN 80 geplant
und ausgefiihrt. Neben den bisher gdngigen
Nennweiten kénnen jetzt auch Drucklei-
tungen von Hebeanlagen mit gusseisernen
Abflussrohren in DN 80 ausgefihrt werden.
Hierzu gibt es ebenfalls die geeignete Verbin-
dungstechnik inklusive der passenden Kral-
len, die bei DN 80 bis zu einem Druck von 10
bar belastet werden kénnen.

Schallschutz

Zur Vermeidung der direkten Schalliibertra-
gung durch den Pumpenbetrieb sind alle Lei-
tungsanschliisse an die Abwasserhebeanlagen
flexibel auszufiihren. Dieser Forderung wird
durch den Einsatz von elastischen Schlauchver-
bindungen fir die Zulaufanschliisse als auch
fur die Verbindung zur Druckleitung Rechnung
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Bild 2 Fotos von der Drucklei-
tung einer Abwasserhebeanlage
aus gusseisernen Abflussrohren

getragen. Die Befestigungen der Rohrlei-
tungen sind schallgeddmmt auszufiihren.

Bemessung von
Druckleitungen

Die Bemessung von Abwasserhebeanlagen
sowie der Druckleitungen erfolgt nach Ab-
schnitt 6 der DIN EN 12056, Teil 4. Bei der
Bemessung ist zu bertcksichtigen, dass die
FlieRgeschwindigkeit in der Druckleitung 0,7
m/s nicht unterschreiten darf. Eine Maximal-
geschwindigkeit von 2,3 m/s ist zu berlick-
sichtigen. Zunéachst ist der Gesamtabwasser-
zufluss Qg nach DIN EN 12056-2 und -3
sowie DIN 1986-100 zu ermitteln. Allgemein
muss die Férdermenge der Pumpe Q, min-
destens gleich Q,, sein. AuBer bei Hebean-
lagen zur begrenzten Verwendung nach DIN
EN 12 050-3 kann die Férdermenge der Pum-
pe Q; kleiner sein als der Gesamtabwasserzu-
fluss Q... wenn der Hersteller das Ausmaf
der Abweichung angibt. Die Forderhdhe der
Pumpe Hp muss gréBer oder gleich der Ge-
samtforderhdhe H,, sein. Zur Ermittlung der
Gesamtférderhdhe gelten die folgenden Glei-
chungen:

Hiot = ngo +Hy

mit Hy =Hya + Hyp
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Dabei ist:

Hiot Gesamtforderhéhe in Meter

Heeo  geodatische ForderhShe in Meter
Hy, Druckhéhenverlust in Meter

Hy A Druckhéhenverlust in Armaturen

und Formstiicken in Meter

Druckseitige Rohrreibungsverluste
in Meter

Die geodatische Forderhohe Hgeo ergibt sich
aus der Hohendifferenz zwischen dem Was-
serspiegel in der Hebeanlage und dem héchs-
ten Punkt der Druckleitung (Bild 3). In der
Regel wird der Héhenunterschied zwischen
dem Boden des Aufstellungsraumes der He-
beanlage und der Rohrsohle in der Druck-
schleife gemessen. Der Druckhohenverlust in
Armaturen und Formstiicken H,, , errechnet
sich wie folgt:

HV_A=}:§-V2‘O,5/g

Dabei ist:

Hy A Druckverlust in  Armaturen und
Formstiicken in Meter

4 Verlustbeiwerte fiir Armaturen und
Formstiicke nach Tabelle 3 der DIN
EN 12056-4
Stromungsgeschwindigkeit in m/s

g Fallbeschleunigung = 9,81 m/s2

Die druckseitigen Rohrreibungsverluste H,,
werden wie folgt berechnet:

Hyr=2 (H;- L))

Dabei ist:
Hyr Rohrreibungsverlust in Meter

Hy; dimensionsloser  Druckhéhenver-
lust bezogen auf die Rohrlange
nach Tabelle A.1 bzw. Bild 9 (Dia-
gramm) der DIN EN 12056-4
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Bild 3: Abbildung
. Geodétische Forder-

" héhe - Hy,,"
'y
ortlich festgelegte
. Riickstauebene
Druckleitung—
Entliiftung J:é
zum Kanal
Y
Zulauf Abwasserhebeanlage
L Rohrleitungslange in Meter Geschwindigkeit v: 1,4 m/s (Tab. A.1
der DIN EN 12056-4,
Alternativ kann H,,; nach der Prandtl-Cole- Bild 4)
brook-Gleichung berechnet werden. Druckhohen-
Sind die erforderliche Fordermenge Q... verlust H,ji 0,026 (Tab. A.1 der

und die erforderliche Gesamtférderhdhe
H,.; ermittelt, kann aus den Diagrammen
der Hersteller die geeignete Pumpe ausge-
wahlt werden.

Berechnungsbeispiel

Gegeben:

Fordermenge Qgq;: 40 m3/h=11,111/s

Geodatische

Forderhohe H,.,;  50m

Rohrlange Lj: 10,0 m

Rohr: DN 100 (gusseisernes
Abflussrohr)

40,0 0,084
42,0
44,0
46,0

48,0

DIN EN 12056-4)
Verlustbeiwerte
far Armaturen/
Formstiicke: > £=6,7 (Tab. 3 der

DIN EN 12056-4)

1 Absperrschieber a 0,5 = 05
1 RuckfluBverhinderer a 2,2 = 22
2 Bogen 90°a 0,5 = 1,0
10 Bogen 45°a 0,3 = 3,0
=67
DN 90 DN 100 DN 125

ST d; = 100,0 mm RERPLEE T

m/s m/s

0,045 1,7 |0,026| 1,4 |0,008| 09

0,050, 1,8 |0,029| 1,5 [0,009| 1,0

0,055 19 |0,032| 16 |0,010| 1,0

0,060, 20 |0,034 16 |0011]| 1,0

0,065 2,1 |0,037| 1,7 |0,012| 11

Absperrschieber *)
RiickfluBverhinderer *)
Bogen 90°

Bogen 45°

Art des Einzelwiderstandes g

0,5
2,2
05
0,3

*) Es sollten vorzugsweise Herstellerangaben verwendet werden.

Bild 4 Ausziige aus Tabelle 3 und A.1 der DIN EN
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Druckseitiger Rohrreibungsverlust Hy, p:
Hyr = H\',’j . [.j

Hyg = 0,026 - 10 m
Hyg =026 m

Druckhéhenverlust in Armaturen und
Formstlicken HV,A'-
Hya=2§-v2-05/g

Hya=67-(14)2-05/981
Hya =067 m

Druckhéhenverlust H,, :
Hy =Hyg +Hya

Hy =0,26 m + 0,67 m
Hy =0,93 m

Gesamtférderhéhe H,
Htot = ngo + H\f

Hipt = 5,0 M + 0,93 m
Hiot = 5,93 m

Nach der Ermittlung der Gesamtférderhdhe
H,o von 5,93 m bei einer erforderlichen For-
dermenge Q. von 40 m3/h kann nunmehr
aus den Herstellerunterlagen eine geeignete

Pumpe/Hebeanlage ausgewdhlt werden.

ruckleitungen von Abwasserhebe-
Danlagen aus muffenlosen gussei-

sernen Abflussrohren haben sich be-
reits seit Jahrzehnten in der Praxis bewdhrt.
Durch die Nennweite DN 80 bieten sich den
Sanitdrfachleuten noch vielfiltigere Méglich-
keiten bei der Planung und Ausfiihrung von
Druckleitungen fiir Abwasserhebeanlagen
aus muffenlosen gusseisernen  Abfluss-

rohren.
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