GLAS |[SOLIERGLAS

SPE ZIALPUNKTHALTER FUR GLASKONSTRUKTIONEN

Gebohrtes ISO
dauerhaft dicht!

Punktgehaltene Isolierglaser stellen sehr hohe
Anforderungen an Glashersteller, Metallbauer

und Monteure, ebenso an die Punkthalter.
Insbesondere die Aspekte Lebensdauer und

]

Bei den Aufzugverglasungen des Skylight-Centers in Frankfurt sind die
Isolierglashalter ZK C1 46 70 von gebo im Einsatz.

Gewahrleistung der Dichtigkeit der Glaseinheit spielen bei solchen Glasern eine wichtige Rolle,
Wie man Problemen bei solchen Anwendungen vorbeugen kann, erlautert der folgende Beitrag.

s Mit Punkthaltersysternen lassen sich unter minimiertern Mate-
rialeinsatz rahmenlose, grolsflachige Ganzglasfassaden umset-
zen, Dabei ist auch der Einsatz von punktgehaltenem Isolierglas méglich.
Hierzu gibt es gute Erfahrungswerte, da solche Anwendungen bereits seit
zwei lahrzehnten in allen erdenklichen Konstruktionen eingesetzt werden.
Sicherheitsanwendungen flr den Absturz- und Brandschutz sowie die Be-
tretbarkeit sind verfligbar, Dabel lassen sich auch 3-fach-Isolierglaser als-
punktgehaltene Yariante umsetzen,
Uie mechanische Befestigung der Auen- und der Innenscheibe (einer 150-
Einheit) durch einen Punkthalter hat sich bisher (insbescndere oberhalb ei-
ner Einbauhdhe von 8 Metern) als sicheres und wirtschaftliches System er-
wiesen, Die,Vermagelung” der Glasscheiben und die umlaufende Silikonver-
siegelung erhéhen die Resttragfahigkeit im Brudhfall,
Hierbei sind keine versteckten zusatzlichen konstruktiven Malnahmen er-
forderlich, um die statischen Lasten abzutragen. Die grundlegende Idee,
die zur Entwidklung ven hochwertigen Punkthaltersysteren gefihrt hat,
basierte darauf, méglichst groléformatige Scheiben mit einem Minimurm an
Halterungen fir ein Maxirunn an Transparenz einzusetzen,
In Bezug auf die Warmebilanz (U-Wert) von Isclierglas, die unvermeidbaren
Warmebriicken am Rand sowie im Punkthal terbereich, ist der Einsatz grole-
rer Scheiben mit warmetedhnisch optimierten Abstandhaltern vorteilhaft,
Systerne chne eine durchgehende Beschlagsverbindung zur Aufenscheibe
bieten zwarimn Punkthalterbereich eine gewisseVerbesserung, erfordern je-
doch einen erh&hten Aufwand flr eine zusatzliche mechanische Sicherung
und Lastabtragung. Somit eignen sich diese Systeme eher flir Dachvergla-
sungen und weniger flr Fassaden.

Nachhaltigkeit und Gewihrleistung
Eine bisins Detail durchdachte Befestigungslésung, unter Berlicksichtigung
aller méaglichen Parameter, ist dieVoraussetzung flr eine erfolgreiche Reali-
sierung. Der Anbieter- und Verarbeiterkreis muss von der Beratung, Gber die
Herstellung bis zur Montage die notwendigen Qualifikationen mitbringen.
Heute sind bei punktgehaltenern 1SO dreiVerfahrensweisen zu beobachten.
T Der Isclierglashersteller bietet Glaser mit im Werk {unter kentrollierten
Bedingungen)vormontierten Punkthalterteilen an. Diese werden auf der
Baustelle vor der Montage konnplettiert.
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2) Der Hersteller bietet nur das |solierglas mit abgedichteter Bohrung an,
fir einen ihm bekannten jedach nicht vormontierten Punkthalter,
3) I Extremfall wird das Isclierglas mit Bohrung nach Yeorgabe (chne
Kenntnis Uber den eingesetzten Punkthalter) gefertigt.
Die Entscheidungen des Auftraggebers und die des Anbieters haben Kon-
sequenzen flrdie Ausfiihrung sowie die Lebensdauer der Glaskonstruktion.
Meben den dblichen statischen Gesichtspunkten sind die Dauerhaftigkeit
und die Gewéhrleistung der Dichtigkeit entscheidende Kriterien. Je nach
Art des Angebotes oder Auswahl des Systems werden keine bzw. minima-
le Gewsahrleistungen von 1his 2 Jahren abgegeben. Ubliche Gewahrleistun-
gen am Bau gelten flir 5 Jahre, im Ausland sogar 10 bis 12 Jahre. Allgemeine
MNutzungs- und Lebensdauem von Isclierglas liegen bei rund 25 bis 20 Jah-
ren. Flr ein durchdachtes und speziell fiir Isclierglas konzipiertes Punkthal-
tersystern stellt dies keine besondere Herausforderung dar. Wenn ein Sys-
termn keine Gewahrleistung erlaubt, ist es schlichtweg untauglich und die
Prableme sind vorprogrammiert,
Die statische und produktionstechnische Betrachtung eines Isclierglases
muss die Klimalasten berlcksichtigen. Diese ist auch Teil des statischen
Machweises, Bekanntlich hangt die Klimabelastung von der Luftdruck-
Ternperatur-Hohenlage im Sormmer bzw, Winter ab. Der Innendruck re-
sultiert aus den Unterschieden zwischen Fertigungs- und Einbauert. Dies
erzeugt zusitzliche Belastungen auf den Randverbund sowie den Loch-
verbund im Bohrungsbereich und flihrt zu Scherkraften. Was bei den Glas-
dicken und den Randverbunddimensionierungen berlcksichtigt werden
LSS,
MNeben den Auswir-
kungen auf die Span-
nungsbilanz der Glas-
scheiben  und  der
Glasdicken wirkt sich
die Klimalast extre-
rmer auf die Dich-
tigkeit aus. Deshalb
rmuss die Hohe der
Ridkenidberdeckung
des  Abstandhalters
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mit Silikon fir jedes Bauvorhaben im Einzelfall dimensicniert werden, Fir
punktgehaltenes Isclierglas geht man, jenach resultierenden Lastfallen, von
Silikendidken von 10 bis 13 mim aus. Bedingt durch die Forderung der UV-Be-
standigkeit ist ein Polysulfid-Randverbund nicht méglich.

Die 1S0-5cheiben missen héchsten Ansprichen gendgen. Grundsatzlich
kernmt vorgespanntes Glas zum Einsatz. Bei vorgespanntem Glas kormmt
ESG-H und bei teilvorgespanntem Glas bauaufsichtlich zugelassenes TViG
zur Anwendung. Die fiir diese Verglasungsart notwendigen Fertigungstole-
ranzen sowie die Qualitdt der Kanten und der Bohrungen, sind vom [solier-
glashersteller zu berlicksichtigen und zu garantieren (entsprechend der ver-
&ffentlichten Verarbeitungsrichtlinien der namhaften Glasanbieter),

Bei Isclierglas sind malgenaues Arbeiten und das Auffangen von Produkti-
onstoleranzen Grundvoraussetzung, da bei einigen Glaskombinationen bis
zu vier Bohrungen mit einemn minimalen Versatz zueinander in den Achsen
hergestellt werden missen.

Uie Art des gewahlten Punkthalters kann die Sicherheit und dieWirtschaft-
lichkeit des Systerns aus,Glas und Beschlag” beeintrachtigen. Einige Punkt-
halter erfordem eine (bermélige Genauigkeit in der Herstellung, andere
sind konzeptionell besser durchdacht, und berlcksichtigen die glastech-
nischen und preduktionstechnischen Aspekte in puncto Machbarkeit und
Wirtschaftlichkeit. Cie Punkthalter missen in der Lage sein, entsprechende
Toleranzen bei der inneren und duleren Scheibe des Isclierglases aufneh-
rmen zu kénnen, Etliche Punkthalter erlauben keine bzw. sehr engeToleran-
zen (in Bezug auf das Isclierglas), sodass die Herstellung unrealistisch bzw.
nur mit kostspieligem Aufwand umzusetzen ist.

Geeignete Systeme integrieren produktionstechnische Aspekte samt Tole-
ranzausgleich in der speziellen Halterausfuhrung. Jedenfalls muss die kon-
trollierte Eigengewichtsabtragung der Glasscheiben auf die Halterachsen
durch entsprechende Malnahmen (z. B. durch einen Doppelexzenter-Ring)
gewahrleistet sein. Spezielle Isclierglas-Punkthalter berlcksichtigen diese
besonderen Aspekte der Anwendung.

Fahrlassig ware, urmngebaute Standardhalter fiir Monoglas chne besonde-
re Berlicksichtigung fir das Klennmen und die Lastabtragung im Isolierglas
einzusetzen. Dies steht i Widerspruch zu den Yerglasungsrichtlinien der
Glashersteller im Hinblick auf die Haltbarkeit der hermetischen Versiege-
lung der ISO-Einheit bezogen auf den Anpressdruck.

Die Losung: kugelgelagerte Punkthalter

Seit fast 20 Jahren zeigt die Praxis, dass die flexible Mechanik einer Kugel-
lagerung die optimale Lésung fir punktférmiig gelagerte Glasscheiben ist
Anders als bei starren bzw. elastisch-gelenkigen Punkthalterungen, werden
diekugelgelagerten Punkthalter in die allseitige Bewegung eingeschlossen.
Diese allseitige Beweglichkeit verhindert die Entstehung von Spannungs-
spitzen im Glas und flhrt dazu, dass man die erforderlichen Glasdicken ge-
geniber herk&mmlichen Befestigungen reduzierenkann. Je nach Konstruk-
tion eignen sich kugelgelenke in der Scheibenebene oder auBerhalb der
Scheibenebene

e dauerhafte Funktion eines Systems muss dber Systempriifungen, Unter-
suchungen (einschlielflich der Statik), Nachweise, Gutachten und realisierte
Projekte belegt sein. Letztendlich muss die Yerwendbarkeit, die Tragfahig-
keit, die Dichtigkeit, dieWartungsfreiheit und somit die Gebrauchstauglich-
keit weit Uber die Ubliche Gewahrleistungsdauer am Bau hinaus gesichert
sein. Wéhrend der Montage missen die kontraollierte Lasteinleitung dber
die Punkthalter in die Unterkonstruktion, die zwéngungsfreie Lagerung und
der optimaleToleranzausgleich planmalig erfolgen. Dieses Zusammenspiel
— kombiniert mit einer sauberen Silikonversiegelung des Randverbunds —
rmacht erst punktgehaltene, dauerhafte Isclierglaser maglich.
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