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In vielen gewerblichen und dffentlichen Gebduden
werden Liftungsanlagen nicht nach dem tatsach-
lichen Bedarf geregelt. Damit verbunden sind ein
unnétig hoher Energieverbrauch und oft ein als
unangenehm empfundenes Raumklima.

Der Energieverbrauch lasst sich in der Regel mit
geringem Aufwand durch eine bedarfsgefiihrie
Regelung der Liftungsanlage senken, besonders
hohe Einsparungen lassen sich beim Stromver-
brauch der Ventilatoren realisieren.

Weitere Einsparungen und ein deutlicher Komfort-
gewinn lassen sich iiber den Algorithmus Climotion
erschlieBen.

(1] Climotion-Referenzprojekt ARP-Museum
in Remagen. Die eng abgesteckten Raumluft-
konditionen werden nach der Einfiihrung

der bedarfsgefiihrten Liftung mit Climotion
mit einem deutlich geringeren Stromverbrauch
fiir die Ventilatoren eingehalten.

E Fachberichte mit ahnlichen Themen
biindelt das ToAdossier

Kal Hiibner

ist Produktmanager

bei Kieback&Peter,

12347 Berlin,
www.kieback-peter.de/dimotion
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Bedarfsgefiihrte Liiftung

Mehr Komfort mit
weniger Energie

Wer eine konventionelle Bestandsliiftung auf bedarfsgefiihrte Regelung umstellt,
kann den Energieverbrauch der Anlage massiv senken. In den meisten Fillen
sparen die Betreiber {ber 50% der Stromkosten flr den Ventilatorantrieb.
Liftungskonzepte mit ungerichteter Strémung ermdglichen weitere Einspa-
rungen, gleichzeitig profitieren die Gebdudenutzer durch einen Komfortgewinn.

Wo gehobelt wird, da fallen Spéne.

Nicht nur beim Tischler: Oberall, wo
Menschen und Maschinen arbeiten, gibt es
Verunreinigungen. Diese machen sich auch in
der Luft bemerkbar - etwa durch Staub- und
Schmutzpartikel oder die zunehmende Konzen-
tratlon von Gasen, belsplelsweise Kohlendloxid,
Liftungsanlagen sollen diese Verunreinigun-
gen auf ein ertragliches Mal reduzieren, damit
sich der Mensch wohlfihlt und die Maschine
arbeiten kann.

Die Frage ist jedoch: Was ist gute oder
zumindest ertragliche Luft? Und wie muss die
Liftung fir eine bestimmte Luftqualitit aus-
gelegt sein? Eine klare Antwort darauf gibt bis-
her die Morm DIN EN 13779" fir die Liftung
von Nichtwohngebduden: Sie legt fir die In-

1) DIN EN 13 779 wird kinftig von DIN EN 16 798 Tei 3
[zurzeit liegt ein Entwurf von lanuar 2015 vor) ersetat.

nenluft (IDA) vier Qualitatsklassen fest: IDA 1
steht fir die hachste, IDA4 fir die niedrigste
Qualitat. Der Planer oder Anlagenbauer legt
die Luftung danach aus, welche IDA-Kategorie
gefordert wird.

Bei Nichtwohngebauden, in denen sich re-
gelmdlfig Menschen aufhalten, muss er zu-
dem die Anzahl der Personen berlicksichti-
gen, die dort tatig bzw. untergebracht sind.
Denn im Wesentlichen sind es die Nutzer, die
die Luft am stirksten verunreinigen - durch
Atmen, Rauchen und andere Ausdiinstungen.
Je mehr Personen sich in einem Raum aufhal-
ten, umso mehr Frischluft muss zugefihrt wer-
den. Ein anerkannter Indikator fir ,verbrauchte
Luft” ist eine gegeniiber der AuBenluft erhéhte
bzw. steigende CO,-Konzentration in der Raum-
luft. DIM EM 13 779 gibt Standardwerte vor, wie
viel AuBenluft pro Person In elnem bestimmiten
Zeitraum zugefiihrt werden muss 6.

2 Hier bietet das TGAepaper (TN 595030) rusitzliche Infos und Funkticnen an.
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© Luftqualitit nach DIN EN 13779

Powerliiftung drgert Betreiber

und verringert den Komfort

Ginge es nur um die Luftqualitit, misste man
die Anlage maglichst lelstungsstark auslegen
und sie permanent unter Volllast betreiben.
Dies wiirde Nutzern und Betreibern aber wenig
Freude bereiten,
Denn eine fiir die
meiste Nutzungs-
zelt dberdimensi-
onierte  Liiftung
verursacht hohe
Betriebskosten
ohne Komfortge-
winn. Im Gegen-
tell: Bel starker
Beliiftung bekla-
gen sich die Nut-
zer hauflg Uber
Zugluft und da-
mit  verbunde-
ne Beschwerden,
wie trockene Au-
gen, Verspannun-
gen und Kopf-
schmerzen.

Beim Ventila-
tor treibt inshe-
sondere die un-
niatig  gefdrder-
te Luftmenge die
Leistungsaufnahme in die Hihe (siche unten).
Dazu kommt die thermische Energie, die bend-
tigt wird, um die zugefiihrte AuBenluft auf die
erforderliche Raumtemperatur zu bringen.

Smarte Regelung erhéht Effizienz

und bietet mehr Komfort

Die intelligente Alternative zur Dauverliiftung
ist die bedarfsgefihrte Liftung. Sie fihrt fri-
sche Luft nur in dem Umfang zu, der tatsdch-
lich benétigt wird. Wobei sich der Bedarf aus
unterschiedlichen Kriterien ergeben kann. All-
gemein glit: Je intelligenter die Regelfunktio-
nen sind, desto zufriedener sind alle Beteilig-
ten. DIN EN13779 unterscheidet sechs Rege-
lungskategorien: IDA - C1 steht filir elne Anla-
ge, die iiberhaupt nicht geregelt ist, IDA - C6
firr eine intelligente, bedarfsgefithrte Regelung,
dle die Luftqualitét mithilfe von Gassensoren er-
fasst ©.

Einsparpotenziale lassen sich
im Voraus abschitzen
Beim Stromverbrauch des Ventila-

DA =C1
tors wird das Einsparpotenzial einer -~ 0h £1 "
smarten Liftung besonders deut- - e

IDA - C3
lich: Halbiert man den Volumen- Y
strom (V), reduziert sich die Leis- ST
tungsaufnahme (P) etwa auf ein Ao

Achtel. Die Faustregel ist aus Pro-
portionalititsgesetzen abgeleitet,
naherungsweise kann angenom-
men werden:
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© Regelungsklassen nach DIN EN13 779

hnlagelauﬂ hmstarltuhne Regelung
hnlagewlrdmarluell hedleﬂt
Anlage wird nach einem Ieltplan henleben R
Anlage |3uft, wenn Persanen anwesend smd
hnlagelauﬂ in .ﬂ.hhanglgtelt von Pmmrlerlzahl

hnlagelauﬂ in .ﬂ.hhanglgtelt von Raumluﬂparaméltem

@ Einsparpotenzial bedarfsgefiihrte Liftung Audimax

. W3 Kapazitat 1200 Personen
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! Belegung voll: 200 hia
Auf Basis dieser Gleichung und €in . |halb 1800
paar zusdtzlicher Annahmen kann Auslequng (DIN, EnEY) ID.H P4
man im Vorfeld eines Projekts ab- Valumenstrom | 36000 m*/h
schatzen, wie viel elektrische Ener- ... ... Lestungsaufnahme Ventilator | 20 kW
gle fir den Ventilatorbetrieb eine  Einsparpolenzial 79 %
bedarfsgefiihrte Regelung einspa- Ventilatar-Strom | 31500 kWh'a
ren wird. Die Betreiber eines gro- Stromiosten | 7875 Euro/a

... O Emissionen | 17.92t/a

Ben Horsaals kénnen belsplelswel-

se fast BOOOEuro/a an Strombkos-

ten einsparen, wenn sie auf eine Bedarfsrege-
lung umriisten. Verglichen mit vielen anderen
Malnahmen zur Energieeinsparung ist der Auf-
wand fiir die Umrdstung gering und die Investi-
tion schnell amortisiert @.

Die Rechnung ist in der Theorie recht ein-
fach: Wenn fiir das Audimax eine maGige Luft-
qualitdit nach IDA 3 vorgegeben ist, muss die
Liftung bei voller Belegung rund 36000 m*/h
Aulenluft zufilhren. Die Leistungsaufnahme
kann dber den SFP-Wert berechnet werden,
er kennzeichnet als Verhaltnis von aufgenom-
mener elektrischer Ventilatorleistung zum ge-
forderten Luftvolumenstram (SFP-Wert; speci-
fic fan power) den Lelstungsgrad einer Ventila-
toranlage. Die 5FP-Kategorien sind ebenfalls in
DIN EN 13 779 definiert: SFP 1 steht fiir maxima-
le, SFP 7 fiir minimale Effizienz.

Die Energieeinsparverordnung (EnEV) for-
dert bei Meu- oder Umbauten und Anlagen
mehr als 4000 m*/h mindestens die Klasse SFP 4

{1250 bis 2000 Ws/m®). Das heifit fir das Bei-
spiel; Der Ventllator hat eine maximale Leis-
tung von 20 kW. Wenn der Hirsaal und damit
die Liftung rund 2000 h im Jahr betrieben wer-
den, betragt der Stromverbrauch 40000 kWh/a.
Bei einem Strompreis von 0,25 Euro/kWh sum-
mieren sich Stromkosten fiir den Ventilator von
10000 Euro/fa.

In der Regel ist ein Audimax dieser GriGe
aber nur in den seltensten Fallen voll besetzt.
Um den Unterschied zwischen ungeregelter
und bedarfsgefihrter Liftung deutlich zu ma-
chen, nehmen wir vereinfachend an, dass der
Hirsaal lediglich in 10% der Zeit maximal aus-
gelastet ist, wahrend er in den restlichen 90 %
zur Halfte gefiillt ist. Bei halber Personenzahl
wird nur noch halb so viel Aulienluft benétigt,
also 18000 m*h, Die Leistungsaufnahme des
Ventilators verringert sich dadurch um den Fak-
tor 8; wdhrend 90 % der Betriebszeit sinkt die
Ventilatorleistung von 20 auf 2,5 kW.

O Gerichtete Luftstrémung chne Climotion (links) und ungerichtete Luftstrémung mit Climotion.
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0 videozur Luftstrémung ohne / mit Climotion auf www.kieback-peter.defclimotion

Durch die Umriistung auf eine Bedarfsrege-
lung sinkt der Stromverbrauch von 40000 kWh/a
auf 8500 kWh/a, die Kosten fiir den Strombezug
verringern sich um 7875 Euro/a. So wiirde eine ers-
te Abschatzung mit vereinfachenden Annahmen
aussehen. Fir seridse Prognosen missen zahlrel-
che weitere Faktoren und genaue Werte der An-
lage beriicksichtigt werden. Zudem muss ge-
wahrlelstet sein, dass die Belliftung mit dem ab-
gesenkten Volumenstrom weiterhin funktioniert.

Praxis-Erfahrungen mit smarter

Liiftung und Energiemonitoring

Kieback&Peter betreut seit mehreren Jahrzehn-
ten Vorhaben im Berelch der Liftungsregeiung.
Dabel wird ein ganzheitlicher Ansatz verfolgt,
der neben der professionellen Projektrealisie-
rung auch den tatsachlichen Erfolg der Mal3-
nahme im Blick hat. Denn Kunden sind am Ende
nur zufrieden, wenn das erwartete Ergebnis
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stimmt. Um dieses zu Gberpriifen, ist es ratsam,
ein Energiemonitoring einzurichten, das einen
Vorher-Machher-Verglelch erméglicht und hilft,
die Anlagen weiter zu optimieren.

In der Praxis hat sich bei der bedarfsgefiihr-
ten Liftung elne Ldsung In besonderem MaBe
bewdhrt: das Automationssystem DDC4000
von Kieback&Peter kombiniert mit dem paten-
tierten Regelungs-Algorithmus Climotion von
Bosch (friiher: Baopt von Bauer Optimierungs-
technik).

Diese Kombination geht dber die Vortel-
le giner herkimmlichen Bedarfsregelung hin-
aus: Erstens verbessert sie die Effizienz um wei-
tere 10 bis 30 %. Zweltens berichten die Nut-
zer von Konferenzraumen, Konzertsilen, Turn-
hallen und &dhnlichen Gebduden von einem
merklichen Komfortgewinn durch Climation.
Diese Erfahrungen haben die Experten von
Kieback&Peter bei mehr als 200 Climotion-Pro-

@ Rauchtest 1:
Ohne Climotion
entsteht oberhalb
der Aufenthaltszone
eine Luftschichtung.

i Regubes S.ir]

0O Rauchtest :

Mit Climotion verteilt
sich die Luft gleich-
malig in der gesamten
Turnhalle.

B Reglen 5.1

jekten gesammelt - auch wenn es AusreiBer
nach oben und unten gibt.

Ein spannendes Praxis-Beispiel ist das ARP-
Museum in Remagen @. Wegen seiner wert-
vollen Bilder und Skulpturen muss die Regelung
dort Temperatur und Luftfeuchtigkeit immer
exakt konstant halten - eine Herausforderung
bei stindig wechselnden Besucherstrémen, Im
Juli 2014 riistete Kieback&Peter dort das Auto-
mationssystem auf DDC4200 um und fiihrte pa-
rallel die bedarfsgefiihrie Liftung mit Climo-
tion ein. Die Verbrauchserfassung des Stroms
fur die RLT-Anlage hat nach der Umriistung ei-
nen grofen Sprung gemacht - von durch-
schnittlich 320 kWh/d auf unter 100 kWh/d.

Fir die Einsparung thermischer Energie lie-
fert die Mensa der Hochschule Darmstadt inte-
ressante Werte: Kieback&Peter wurde hier im
Winter 2014 gerufen, um ein akutes Komfort-
Problem zu Wsen: Die Zugluft war so unange-
nehm, dass viele Studenten beim Essen ihre Ja-
cken anbehielten. Eine neue Liftungstechnik
solite Schiuss damit machen - ohne aufwend|-
ge BaumaBnahmen. Dies ist mit der Umriistung
dreier Liftungsanlagen auf DDC4200 und Cli-
maotion splirbar gelungen. Obwohl bel dem Vor-
haben der Komfort im Vordergrund stand, zei-
gen die klimabereinigten Auswertungen, dass
dabel auch der Bedarf an thermischer Energle
urn rund 49 % gesenkt wurde,

Ungerichtete Strémung vermeidet
Probleme durch Kurzschliisse

Das Geheimnis von Climotion ist die langsame,
ungerichtete Strdmung und die getrennte Steu-
erung von Zu- und Abluft. Das patentierte Sys-
tem sorgt dafir, dass sich die frische Luft Gberall
im Raum gleichmatig mit der vorhandenen Luft
vermischt. 5o wird ein Liftungs-Kurzschluss ver-
hindert, bei dem die Zuluft vom Einlass mehr oder
weniger direkt wieder zum Auslass strémt.

Ein Kurzschluss verursacht folgenschwere
Probleme: Der Raum wird nur noch im Bereich
zwischen Ein- und Auslass beliiftet. Genau dort
entsteht dann unangenehme Zugluft. Aulier-
halb davon gibt es hingegen kaum noch Luftbe-
wegungen und es entstehen Temperatur- und
Schadstoffinseln, was bel den Mutzern Unbe-
hagen ausldst. AuBerdem melden Sensoren, die
innerhalb dieser Inseln angebracht sind, perma-
nent schlechte Luftwerte, worauf die konven-
tionelle Regelung mit erhéhter Luftzufuhr re-
agiert. Das treibt unndtig den Energieverbrauch
in die Héhe und verstarkt die Zugluft,

Rauchtests verdeutlichen, welchen Unter-
schied Climotion macht: @ zeigt eine Turnhalle
mit einfach geregelter Liftung und gerichteter
Stromung. Hier sind die unerwiinschten Luft-
schichtungen klar erkennbar. In @ ist deutlich
Zu sehen, wie glelchmailg Climotion die Luft in
derselben Turnhalle verteilt. »

2 Hier bietet das TGAepaper 595030) rusitzliche Infos und Funktionen an.



