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Die in DIN V 4701-10 hinterlegten Standard-Kenn-
werte fiir Pellet-Heizkessel sind hinsichtlich Ener-
gieeffizienz und Hilfsenergiebedarf liberholt.

Die Verwendung deutlich giinstigerer Hersteller-
Kennwerte ist fiir EnEV- oder KfW-Nachweise aus-
driicklich 2uldssig.

Bei energetischen Primarenergienachweisen fallt
die Verwendung der veralteten DIN-Standard-
Kennwerte wegen des niedrigen Primérenergie-
faktors fiir Holzpellets kaum auf. Die Prognose von
Energiekosten wird jedoch stark verzerrt.

Werden die Energiekosten fiir eine Pelletheizung
mit DIN-Standard-Kennwerten und ohne Puffer-
speicher berechnet, fallen sie rund 50% zu hoch
aus.
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Energetische Bewertung von Pellet-Heizkesseln

Bessere Energiebilanz
mit realen Kennwerten

Beim energetischen Nachweis von Wohngebduden werden hdufig die in den Nor-
men angegebenen Standard-Kennwerte verwendet. Vergleiche zeigen jedoch,
dass die Berechnung mit Standard-Kennwerten gegentiber der Berechnung mit
energetischen Kennwerten der Kesselhersteller weit danebenliegt und somit zu
einer falschen Prognose und einer falschen Ausriistungsempfehlung fiihren kann.
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@ Berechnung des Energiebedarfs nach DINV 4701-10
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Wihrend die Randbedingungen fiir EnEV-

oder KfW-Machweise nicht verdndert
werden dirfen, sind die Standard-Kennwerte
in den zugehdrigen Normen eigentlich nur Li-
ckenfiller fiir den Fall, dass der Planer oder Ener-
gieberater keine Kennwerte des konkreten Pro-
dukts zur Hand hat. In den Normen DIN V 4701-
10 und DIN V 18599 werden unterschiedliche
Standard-Kennwerte angegeben, die zu unter-
schiedlichen Ergebnissen fihren,

Weil die energetische Bewertung von Wohn-
gebauden noch immer fast ausschlielich auf
Grundlage von DIN V 4108-6 und DIN V 4701-
10 durchgefiihrt wird, setzt sich der vorliegen-
de Beitrag mit dieser ,alten® Norm auseinan-
der. DIM V 4701-10 ist bereits im August 2003 er-
schienen, entsprechend alt sind die Rechenvar-
schriften und die Kennwerte der jeweiligen An-
lagentechniken. Der Markt fir Pellet-Heizkes-
sel hat aber heute viel mehr zu bieten als den
LStandardwert-Kessel”,

Mit Standard-Kennwerte rechnen?

Dass Energieberechnungen richtia durchzuflih-
ren sind, versteht sich von selbst. Unter ,rich-

tig” missverstehen aber viele EnEV-Software-
anwender das Ubernehmen der Vorgaben, die
in den Programmen hinterlegt sind. Auch wenn
die Randbedingungen fir EnEV- und KfW-Nach-
weise nicht verandert werden diirfen (siehe In-
fo-Kasten), stellt sich die Frage, warum etliche

Machweise auch mit unverdnderten Standard-

Kennwerten fir die Anlagentechnik gefiihrt

werden. Hierfiir gibt es vorrangig drei Griinde:

® Nicht jeder Planer/ Energieberater weils,
dass die Standard-Kennwerte verdndert
werden dirfen.

* [ie Energieberechnungen sollen aus wirt-
schaftlichen Grinden méglichst wenig Zeit
in Anspruch nehmen, eine umfangreiche
Recherche nach Hersteller-Kennwerten
wird als zeitaufwendig angesehen. Zudem
scheiterte in der Vergangenheit so mancher
Versuch, van Herstellern die Daten zu
bekommen, die fir die Eingabe in die
EnEV-Software notwendig und tauglich
sind. Die Kesselhersteller haben meist nicht
verstanden, was erforderlich ist.

* [Den meisten Erstellern von EnEV- ader KFW-
Machweisen ist nicht bewusst, wie falsch
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© Rechenblatt Heizung nach DIN V 4701-10.

sie mit ihren Berechnungen liegen
kiinnen und dass sie damit Empfehlungen
auf Grundlage einer verzerrten Basis
aussprechen.

Ermittlung des Energiebedarfs

Bei der Berechnung des Energiebedarfs fiir die
Gebdudeheizung werden Verluste fiir Wairme-
dbergabe, -verteilung und -speicherung (sofern
gin Speicher vorhanden ist) zum Heizwarmebe-
darf addiert, Gutschriften aus der Warmeriick-

gewinnung und Trinkwassererwarmung wer-
den abgezogen. Damit kann die Erzeugernutz-
warmeabgabe bestimmt werden @.

Die Erzeugernutzwdrmeabgabe mit der Er-
zeugeraufwandszahl e, multipliziert ergibt den
Endenergiebedarf. Dieser wiederum multipli-
ziert mit dem Primarenergiefaktor f, ergibt den
Primarenergiebedarf. @ zeigt am Beispiel einer
Doppelhaushalfte mit Pelletheizung und ohne
Pufferspeicher eine Berechnung mit Standard-
Kennwerten. Um zu dberprifen, ob die EnEV-

© Hersteller- und DIN-Standard-Kennwerte von Pellet-Heizkesseln im Vergleich
Eine Obersicht mit 135 Pellet-Heizkesseln ist auf www.depy_de verdffentlicht worden (Quelle: DEPY).
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ader KIW-Anforderungen erfllit sind, wird der
Primarenergicbedarf betrachtet. Dieser ist bei
Pelletheizungen — wie auch hier im Beispiel -
typischerweise sehr niedrig, da der Endenergie-
bedarf mit dem Primdrenergiefaktor 0,2 multi-
pliziert wird,

Dabei wird leicht der (zu) hohe Endener-
giebedarf Gibersehen, weil er ja kein Anforde-
rungswert ist. Aus dem Endenergiebedarf wer-
den jedoch die Energiekosten ermittelt. Eine
Erzeugeraufwandszahl e, von 1,577 @ be-
deutet, dass dem Pellet-Heizkessel rechnerisch
57.7 % mehr Brennstoff (Endenergie) zugefiihrt
werden muss, als dieser an Warme abgibt. 5o
schlechte Heizkessel gibt es am Markt nicht. Auf
dieser Grundlage erstellte Wirtschaftlichkeits-
rechnungen filhren zu einer massiven Verzer-
rung der prognostizierten Energiekosten,

Rechnen mit Hersteller-Kennwerten

Um zu klzren, ob eigene Kennwerte verwendet
werden diirfen, lohnt sich ein Blick in die DIN V
4701-10, Seite 93: Wenn die Kenngriflen eines
konkreten Produktes nicht bekannt sind (voll-
stindig oder teilweise), kann vereinfachend mit
den in Tabelle 5.3-13 angegebenen Standard-
Kennwerten die Erzeuger-Aufwandszahl und
der Hilfsenergiebedarf eines Biomasse-Wir-
meerzeugers berechnet werden.” [1].

Die EnEV-Software greift auf diese Stan-
dard-Kennwerte zuriick @, die von einem sehr
schlechten Wirkungsgrad ausgehen und zudem
die Hilfsenergie sehr hoch ansetzen. Inzwischen
konnen die Nutzer der Pragramme diese Werte
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0 Berechnungsbeispiel Doppelhaushilfte

Gebiudesteckbrief

* Doppelhaushalfte, Bestandsgebdude

= KPw-Effizienzhaus 85 bei den Pellet-Varianten,
ansonsten kein KAW-Effizienzhaus

« Gebdudenutzflache A, = 142,7 m?

+ Hiillflache A = 323,1 m?

+ spezifischer Transmissionswarmeverlust
Hy'= 0,362 W/(m? K)

= Zentralheizung, Heizkérperawslegung 55/45°C,
Wirmeerzeuger und Speicher und Verteilung im
unbeheizten Keller; zentrale Trinkwasser-
erwarmung mit Zirkulation und Solaranlage

Varianten

A Ol-Brennwertheizkessel, kein KIW-Effizienzhaus,
DIN Standard-Kenmaerte

B: Pellet-Heizkessel, kein Pufferspeicher,
DIM Standard-Kenmwerte

C: Pellet-Heizkessel, Pufferspeicher 360 Liter,
DIN Standard-Kenmwerte

[ Pellet-Heizkessel, Pufferspeicher 360 Liter,
Kennmwerte Typ 1 (siehe Bild 3)

E: Pellet-Heizkessel, kein Pufferspeicher,
Kennwerte Typ 1 {siehe Bild 3)

Annahmen
* Pelletpreis: 273 Euro/t
+ Strompreis: 0,28 Euro/kWh

* Heizalpreis: 0,85 Euro/]

© Berechnungsbeispiel Mehrfamilienhaus

Gebdudesteckbrief

*  Mehrfamilienhaus

*  Kfw-Effizienzhaus 40 bei den Pellet-Varianten,
ansonsten KAW-Effizienzhaus 70

« Gebiudenutzflache A, = 697.2 m?

* Hillflache A = 1144,5 m?

= spezifischer Transmissionswarmeverlust
Hy' = 0,230 W/(m? K)

« Zentralheizung, Heizktrperauslegung 55/45 °C,
Wirmeerzeuger und Speicher im unbeheizten
Keller; zentrale Trinkwassererwdrmung mit
Zirkulation und Solaranlage; Abluftanlage

Varianten

Az Ol-Brennwertheizkessel, Kiw-Effizienzhaus 70,
DIM Standard-Kenmaerte

B: Pellet-Heizkessel, kein Pufferspeicher,
DIM Standard-Kenmaerte

C: Pellet-Heizkessel, Pufferspeicher 960 Liter,
DIM Standard-Kenmaerte

D Pellet-Heizkessel, Pufferspeicher 960 Liter,
Kennwerte Typ 2 (siehe Bild 3)

E: Pellet-Heizkessel, kein Pufferspeicher,
Kennwerte Typ 2 (siehe Bild 3)

Annahmen

* Pelletpreis: 273 Euroft

+ Strompreis: 0,28 Euro/kWh
* Heizalpreis: 085 Euroll

mit geringem Aufwand durch Herstellerangaben
ersetzen. Seit Kurzem liegen ndmlich Kennwerte
von Uber 130 Pellet-Heizkesseln frei zuganglich
auf der Internetseite des Deutschen Energicholz-
und Pellet-Verbands (DEPY) vor [3] €.

Berechnungsbeispiele

Am Beispiel einer Doppelhaushdlfte und eines
Mehrfamilienhauses zeigt sich, welchen Ein-
fluss der Einsatz wvon Hersteller-Kennwerten
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auf die Berechnungsergebnisse hat. Betrachtet
werden je finf Varianten mit unterschiedlichen
Heizungsanlagen. Der Variante mit einem 0l-
Brennwertheizkessel werden vier Berechnungs-
varianten mit einem Pellet-Heizkessel gegen-
iibergestellt, Die Berechnungen wurden unter
EnEV-Randbedingungen durchgefihrt.

Die Berechnungsergebnisse sind zusammen
mit den Gebaudesteckbriefen in @ und @ dar-
gestellt. Im Vergleich zum Ol-Brennwertheiz-

kessel sind die Erzeugeraufwandszahlen wvon
Pellet-Heizkesseln in der Norm (aufgrund des
Herausgabedatums) deutlich schlechter, Daraus
ergibt sich rechnerisch - bei ansonsten gleicher
Erzeugernutzwarmeabgabe - ein hiherer End-
energiebedarf.

Zudem weichen die Berechnungsergebnisse
sehr stark nach oben ab, wenn vergessen wird,
den Pufferspeicher einzusetzen. Der Grund
liegt im Rechenverfahren der DIN V 4701-10:



© Sstandard-Kennwerte fiir Holz-Heizkessel
nach DIN Y 4701-10, Tabelle 5.3-13.
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Dort wird in Abhingigkeit des Puffervolumens
die Anzahl der Grundzyklen ermittelt. Jedem
Grundzyklus ist ein Hilfsenergiebedarf Qupgr
als Absolutwert zugeordnet. Werden - nur auf-
grund des fehlenden Pufferspeichers - hiufige
Taktungen des Kessels ermittelt, resultiert dar-
aus ein rund doppelt so hoher Hilfsenergiebe-
darf (siehe Berechnungsergebnisse der Varian-
ten B und Cin @ und @). Die Anlagenverluste
nehmen ebenfalls zu, weil der Kessel im Grund-
zyklus einen schlechteren Wirkungsgrad hat.

Fazit

Wird fir Pellet-Heizkessel eine Energiekosten-
prognose mit DIN-5tandard-Kennwerten be-
rechnet, ergeben sich trotz eines Pelletprei-
ses, der rund ein Drittel unter dem Heizdlpreis

liegt, hithere Energiekosten fir die Pellethei-
zung. Setzt man hingegen aktuelle Hersteller-
Kennwerte an, kehrt sich die Reihenfolge um.
Statt der veralteten DIN-Standard-Kennwerte ist
es daher dringend geboten, den Berechnungen
aktuelle Hersteller-Kennwerte zugrunde zu le-
gen, die seit Kurzem in einer gut aufbereiteten
Form frei verfiigbar sind [3]. .
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RHNDBEDINGUHGEH FUR ENEHGETISCHE BEHECHNUNGEH

EnEV-Nachweis: Die Randbedingungen, die in der EnEV und den in Bezug genommenen Hurmen deﬁnlert
sind, miissen zwingend angesetzt werden. Randbedingungen fiir Nachweise auf Grundlage der DIN V 4701-
10 sind unter anderem die mittlere Gebdudeinnentemperatur (19 °C), der Trinkwasser-Wirmebedarf q,, von
12,5 kWh(m? a) und der Norm-Anlagenluftwechsel fiir mechanische Liiftungsanlagen ny g, = 0,4 h™.

KfW-Nachweis: Filr Nachweise von KfW-Effizienzhdusern hat die KfW weitere Randbedingungen festgeleqt.
In der EnEV-Software ist deshalb fiir KFW-Effizienzhausnachweise ein eigenes Auswahlmenii zu finden.

Energieberatung oder ingenieurtechnische Berechnungen: Hier diirfen auch gednderte Randbedingungen
eingesetzt werden. Je nach Nutzung kann beispielsweise die Gebaudeinnentemperatur oder die Luftwech-
selrate gesenkt oder erhiht werden, was sich auf den ermittelten Energiebedarf entsprechend auswirkt.
Bei einer nutzerbezogenen Energieberatung sind solche Anderungen durchaus sinnvoll, um die prognos-
tizierten Energieeinsparungen - und damit die Aussagen zur Wirtschaftlichkeit - auf eine belastbarere
Grundlage zu stellen.
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